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Significado de Clima

Clima é a sucessao de diferentes estados do tempo que se
repetem e se sucedem na atmosfera ao longo do ano em
determinada regiao.

Para se conhecer o clima de uma determinada regiao
geografica é necessario a realizacao medicdes de alguns
parametros climatologicos (observacdes do tempo
atmosfeérico diariamente), durante muitos anos (superior a
30 anos), para verificar a regularidade das combinacdes dos
seus elementos.



Significado de Clima

Clima =» representa uma Média de Longo Periodo
(MLP) desses parametros, que sao variaveis espaco-
temporais.

Entre 90 a 95% do tempo estamos em condicoes
“normais” climaticas, mas de 5 a 10% estaremos
nos extremos (falta ou excesso de agua)



Significado de Clima

Variacao do clima - altera a disponibilidade
hidrica no espaco e no tempo.

- Variacoes Sazonais

- Variacoes Ciclicas de Longo Periodo
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Seguranca Hidrica
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Figura: Interconexdes entre seguranca hidrica e as demais segurancas.



Seguranca Hidrica
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Regularizacdao de vazdoes (multiplos usos e usuarios); ...
Reducao das perdas fisicas nas redes de distribuicdo das aguas; S
Aproveitamento das dguas de chuvas; %’:
Tratamento de agua e esgotos; ETZJ
Drenagem urbana; —p

Vazao ecolodgica;

Preservacdo de ecossistemas;
Reuso da agua;

Controle de residuos urbanos;
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> Agua superficial;

> Agua subterranea;

» Modelacdo hidraulica;

» Modelacdo hidrolégica;

» Modelacdo quali-quantitativa;
» Hidrologia deterministica, estatistica e estocastica;
» Vazoes de referéncia (Q7,10; Q80; Q90; Q95);

» Analises qualitativas e quantitativas;

» Gest3do dos recursos hidricos;

» Educacdoambiental.




Crise Hidrica 2014-2015
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CRISE HIDRICA EM SP

Para especialista, Grande SP vivera dois
anos de seca e vai perder o Cantareira

Anténio Carlos Zuffo, da Unicamp, afirma que represas que formam o sistema ja estarao operando
apenas com o volume morto a partir desta sexta-feira (11)

Por Renan Fonseca, do ABCD Maior < o




Total precipitado anual (mm)
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Na regiao do Pari, a cheia tomou ruas como a Santa Rosa e a Senador Queiroz.

A Grande Enchentede 1929

O marco da enchente de 1929

@ Douglas Nascimento @@ 01/12/2017 £ 19 Comentarios 3 Artigos

As enchentes sdo uma conhecida realidade paulistana. Todo ano, o noticiario € tomado por reportagens
cobrindo enchentes por vérios cantos da cidade, e os meses de janeiro @ margo, no verao, sao particularmente

0s mais acometidos pelas cheias dos rios.
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Rua Rodolfo Miranda, no Bom Retiro, tomada pelas dguas em 1929 (clique para ampliar)

De todas as enchentes que entraram para a nossa histdria, a de 1929 é até hoje lembrada como a mais terrivel
que acometeu S&o Paulo.
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Para piorar, a previsao para os préximos meses segue s¢ghdo de menos
chuva e mais seca (leia mais sobre prognésticos climéaficos abaixo).
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CAMPINAS
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VALORES PROVAVEIS DA PRECIPITACAO ANUAL NAS BACIAS PC)

Precipitacao Provavel Anual das Estagoes Analisadas

100% ‘/Jl/o/
90% //
~-1940-2011 -=-1940 - 1975
80% 7
o 70%
®
a 60%
(NN ]
B 50%
S
S 40%
0
2
& 30%
20% Os valores da Precipitacao Anual na série
0% historica de 1940a 2011 s3o superiores aos
i > da série historica até 1975

0% I I I I I
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
mm/ano 15




Efeito Noé e Efeito Joseée

Em um artigo publicado na Water Resources Research,

vol.(4), No. 5, de Outubro de 1968

Benoit B. Mandelbrot e James R. Wallis estudaram os dados
fluviomeétricos historicos de alguns dos grandes rios do

mundo, em particular do Nilo no Egito.
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Efeito Noé e Efeito José

Eles identificaram padrbdes recorrentes e os batizaram de

"Efeito José" e “Efeito Noe”.

Analogias com comportamentos identificados em trechos

das historias biblicas

17



Efeito Noé e Efeito José

*O “Efeito José” — Este efeito descreve
“persisténcia” dos fenomenos, no caso as
chuvas, evento climatico.

*O “Efeito Noé” — Este efeito descreve
“descontinuidade”.

18
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Oscilacao Decadal do Pacifico

Past and predicted PDO

PDO index
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Efeito José
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Efeito José
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Produtividade das principais culturas brasileiras, em destaque as culturas de arroz, milho, algodao, soja, trigo e fetjao entre
os anos de 1920 a 2007. Fonte: Zuffo e Zuffo (2015), baseados nos dados do IBGE (2007).



NUimero de habitantes
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Figura 1: Crescimento populacional do Brasil entre as
décadas de 1920 a 1997. Fonte: IBGE (1987, 1996 ¢ 1997).
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Figura 2: Crescimento populacional do estado de Sao Paulo
entre as décadas de 1920 a 2010. Fonte: IBGE (1987, 1996 ¢ 1997).



Totais Anuais e Tendéncia

Precipitagdes Totais Anuais para o Posto IAC - Campinas de 1910a 2014
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Precipitacoes totais anuis para o Posto Pluviométrico da Fazenda Santa Elisa, em Campinas — SP, operada pela TAC, série
praticamente estacionaria.



Totais Anhuais e Tendéncia
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Precipitagdes Totais anuais e suas tendéncias do Posto IAC-Campinas - SP de 1910 a 2014
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1910-1932 1931-1969 1968-1991 1992-2014
M 1385.90 1338.96 1394.49 1377.94
DeSV. Padrﬁo (G) 326.57 220.97 297.77 191.30

Precipitacoes totals anuais para o Posto Pluviométrico da Fazenda Santa Elisa, em Campinas — SP, operada pela IAC, série subdivida
em quatro com suas respectivas tendéncias (de crescimento e decrescimento).



Efeito Jose

1900

1700

1500

1300

1100

900

700

1930

1311 36

Posto Pluviométrico E3-035
OBSERVATORIO IAG - Parque do Estado

mm

1940

1950

1960

1970

ﬂ

d

1980

1552,70
mm

1990

\

2000

2010

2020



Bacia do Rio Camanducaia — Bacias PCJ




Balanco hidricos do Rio
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Bacia do Rio Camanducaia — Bacias PCJ
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Streamflow (ML/day)
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Quando sera a Proxima Crise Hidrica???
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Em algum lugar neste intervalo

Em média a cada 11 anos temos uma crise hidrica (Ciclo de Schwabe)

1992 - 2003 - 2014/2015 =>» +l1lanos =» 2025/2026~2027

(Ciclo de Schwabe intervalo de 8 a 13 anos com média de 11 anos)



Previsao climatica estendida indica EL Nino no fim de 2022

Por Let Ambientai O La Nina comecou a se desenvolver rapidamente, desde outubro de 2021 A
or Letras Ambientals previsao mostra um rapido retorno as condicoes de neutralidade, na primavera de

domingo, 26 de dezembro de 2021 2022, com uma reducao das temperaturas mais frias. Se essa tendéncia se
confirmar, isso pode levar a uma nova fase de aquecimento (ELNino), no final do

pProximo ano.

Tempo e Clima Brasil | asecciencia

ao seu

0 Raquel Percira®y - 26 de cut. de 2021 - 3 min para ler MeteorOIogia alcance.

A La Nina se intensificou, e as
chances para um EIl Nino em
2022 aumentaram

A La Nina esta ficando mais fria do que o esperado no Pacifico equatorial, o que torna sua
influéncia nesta temporada mais clara. A ultima previsao indica que a La Nina continuara no
inicio do outono de 2022, com um aumento da chance de um El Nifio no proximo verdo

2022/2023, formando um cenario completamente diferente.



Seguranca Hidrica

As Variacoes Decadais devem ser consideradas nos Planos

de Longo Prazo (Abastecimento, Energia, Irrigacao,
Industria;

Reservatorios de Regularizacao serao necessarios;

* Considerar CENARIO DE REDUGAO entre 20 a 30% da vazdo em relacdo a
vazao média de longo termo observada no periodo de 1976 a 2012.
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