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COPROCESSAMENTO 

06/06/2019 – Semana do Meio Ambiente / FIESP 



Questões Urbanas 
 S/ coleta = 6.9 MM t/ano => 8,8% 
 
 Lixão = 12.9 MM t/ano = 16.5% 
 
 Aterro Controlado = 16.4 MM t/ano = 21% 
 
 Aterro sanitário = 42.3 MM t/ano = 53.7% 
 

Total = 78.5 MM t/ano 
 

Fonte: ABRELPE 2017 



Coprocessamento e a Hierarquia de gestão de resíduos 



INDÚSTRIA DO CIMENTO 



Visão Geral da Indústria 

 
 

 

 

24 grupos produtores 

100 fábricas 
  62 integradas 

  38 moagens 

 

20 fábricas fechadas 

 

Produção  2018: 53 Mt 

       2016: 58 Mt  

       2014: 71 Mt 

Capacidade Instalada (2018): 100 Mt/ano 

 

 

 

 

Fonte: SNIC 

Fábricas integradas 
Moagens 
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* Coprocessamento de Resíduos; Biomassas; etc Fonte: BEN / MME 

Indústria do Cimento Brasileira 

Combustíveis Alternativos 



Definição – Coprocessamento  

 
Tecnologia de destinação final de resíduos  em fornos 

de cimento que não gera novos resíduos e contribui 

para a preservação de recursos naturais, por 

substituir matérias primas e combustíveis tradicionais 

no processo de fabricação do cimento.  

 

Operação 

combinada 



Benefícios do Coprocessamento  

 
• Uma solução permanente aos problemas de gerenciamento 

de resíduos 

 

• Diminui a dependência de combustível fóssil  

 

• Preserva recursos naturais 

 

• Não gera novos resíduos  

 

• Reduz custos de energia térmica 

 

• Reduz emissões dos gases que causam o efeito estufa 

 



A Indústria de Cimento e o Meio Ambiente 

Coprocessamento  - Forno de cimento 



Fluxo - Coprocessamento 

Após 

homogeneização 

(Blend com 

especificação para o 

forno) 



Tipologia de resíduos 

 



Já percorremos um longo caminho até aqui...  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Matéria Prima Alternativa 

(porcentagem em toneladas) 

A utilização de resíduos como 

matéria prima alternativa, reduz o 

impacto ambiental e prolonga a vida 

útil das jazidas. 

Cerca de 150 mil toneladas de matérias primas 

alternativas foram coprocessadas 

Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017 



Já percorremos um longo caminho até aqui...  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mais de 800 mil toneladas de resíduos coprocessados 

em 2016 – Reaproveitamento térmico 

(Porcentagem por poder calorífico em kcal/kg) 

Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017 

Substituição térmica = 15.1% 



Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017 

Resíduos Coprocessados em Fornos de Cimento 

• Total coprocessado em 2016: 940 mil / t

  

Indústria do Cimento Brasileira 

Combustíveis Alternativos 



Fonte: ABCP 

Coprocessamento 

Potencial de Utilização no Brasil 



ROADMAP - 2020 / 2050 

 

PILAR COPROCESSAMENTO 

 



Estimativas Anuais de Emissões  de Gases de Efeito Estufa 

Fonte: MCTI 

Emissão do Cimento no Mundo: 7% 

Em escala global, as emissões de CO2 da indústria do cimento representam cerca de 
7% das emissões totais produzidas pelo homem. 
 
No Brasil, em função de ações que vem sendo implementadas há anos, esta 
participação é quase um terço da média mundial. 

Emissão do Cimento no Brasil: 2,6% 

Mudanças Climáticas 

Emissões da Indústria do Cimento 
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Roadmap Tecnológico do Cimento - Brasil 

Processo de Construção 

• 80% do parque industrial 

• Planta a planta 

• Dados auditados 

• 3ª parte independente 

 

• Modelo global de 

emissões 

• 6 meses de duração 

• 5 etapas de calibração 

 

• IEA 

• WBCSD 

• IFC 

• Indústria 

• Academia 

200 pessoas 

Stakeholders 

Órgãos de Governo Instituições de Fomento 

• 25 especialistas 

• 40 alternativas de redução 

• 6 relatórios 

• 3 Workshops (100 pessoas) 

 



Redução 

de CO2 

Quando falamos especificamente em Mudanças Climáticas e redução de 
Gases de Efeito Estufa, existem 3 principais pilares que respondem pela maior 
parte da redução das emissões do setor. 

Pilares da Sustentabilidade 

Combust. 

Alternativos 

Adições 

Ao Cimento 

Eficiência 

Energética 



• Aumento do Coprocessamento de Resíduos de 8% (2014) para 44% (2050) 
o Principalmente resíduos sólidos urbanos (RSU) e resíduos industriais não perigosos 

• Aumento do uso de Biomassas de 7% (2014) para 11% (2050) 
o Ex.: lodos de ETE; resíduos agrícolas como palha de arroz, casca de babaçu, caroços de açaí, etc. 
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Combustíveis Alternativos 



De que forma chegaremos lá?  

 

Blend – Classe 1 Moinha Pneu inservível 

Tecnologia e mercados maduros 



De que forma chegaremos lá? 

CDRU 

Lodo de esgoto 

Novos Projetos e soluções 

Biomassa - Agronegócio  



Combustíveis Alternativos 2014 2020 2030 2040 2050

Tx de substituição 15% 22% 35% 45% 55%

Resíduos 8% 15% 29% 36% 44%

Resíduos industriais não perigosos 0% 5% 11% 14% 17%

Resíduos industriais perigosos 4% 3% 3% 4% 5%

Pneus inservíveis 5% 5% 5% 5% 6%

Resíduos sólidos urbanos 0% 2% 10% 13% 17%

Biomassas 7% 7% 6% 9% 11%

Carvão vegetal 6% 4% 0% 0% 0%

Lodo de esgoto 0% 1% 3% 6% 7%

Resíduos agrícolas 1% 2% 3% 3% 4%

Roadmap – 2020 / 2050 – Versão 2º 

Roadmap Tecnológico do Cimento - Brasil 

Combustíveis Alternativos 



Cases 

Roadmap Tecnológico do Cimento - Brasil 

Combustíveis Alternativos 

Coco babaçu 

- Região de Sobral (Serra de Meruoca – CE) 

- Região que vive de programas governamentais 

- Renda efetiva para 40 beneficiários 

- 190 t/mês coprocessadas 

- Famílias ganhando em 1 semana o que se 

ganhava em 1 mês 

- Vencedora do 4º prêmio Latino Americano – 

Negócios e Comunidades Sustentáveis 

Caroço do Açai 

- Região do Pará  

- Secadores instalados nas unidades produtoras 

- 6.500 t/mês coprocessadas 

- Desenvolvimento da economia local 

- Vencedor 14º Edição do prêmio Brasil 

Ambiental – AmCham 



Estação de tratamento - CDR 

• Instalação de centros de Triagem de lixo 

bruto: 
Etapas de extração de Materiais: 

− Recicláveis  

− Orgânicos; 

− Materiais Grosseiros 

− Sucatas Metálicas 

•Restante final enviado para a trituração 

gerando o CDR – Combustível Derivado de 

Resíduos. 



O que falta para avançar? 

Político / 
Social 

Alta 
PNRS 2010,  Portaria Interministerial, aprovação do Planares, 
Políticas Públicas para alavancar a utilização de RSU. 

Infra 
estrutura 

Alta 
Alta geração de resíduo urbano e lodo de estação, porém 
ainda sem unidades de tratamento / operadores. 

Econômico Alta Situação macroeconômica instável dificulta os investimentos.  

Técnico / 
Processo 

Baixa Domínio do processo e tecnologia. 

Ambiental Média 
Capacitação técnica (cultural) e processos de licenciamento 
lentos. 



Roadmap Tecnológico do Cimento - Brasil 

Envolvimentos dos Stakeholders 



Obrigado! 

www.abcp.org.com.br 


