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Questoes Urbanas

= S/ coleta=6.9 MM t/ano => 8,8%

= Lixdo=12.9 MM t/ano = 16.5%
= Aterro Controlado = 16.4 MM t/ano = 21%

= Aterro sanitdrio = 42.3 MM t/ano = 53.7%

Total = 78.5 MM t/ano

Fonte: ABRELPE 2017



Coprocessamento e a Hierarquia de gestao de residuos

RECUPERAGCAO .
Prevencao

Evitar a geracdo
de residuos
Reducao
Diminuir a demanda por
matérias-primas

Reuso
Maximizar a vida util dos materiais

Reciclagem
Reprocessarresiduos

DISPOSIGAO



INDUSTRIA DO CIMENTO




Visao Geral da Industria

24 grupos produtores \V’

100 fabricas

62 integradas
38 moagens

20 fabricas fechadas

Producao 2018: 53 mt

2016: D8 Mt

2014: £ 1 mt

Capacidade Instalada (2018): 100 Mt/ano

@ Fabricas integradas
® Moagens

Fonte: SNIC



Industria do Cimento Brasileira

Combustiveis Alternativos

Carvao Vegetal

Oleo Combustivel Coque de Petréleo

Carvao Mineral

g m omb. Alternativos*
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* Coprocessamento de Residuos; Biomassas; etc Fonte: BEN / MME



Definicao — Coprocessamento

Tecnologia de destinacao final de residuos em fornos
de cimento que n&do gera novos residuos e contribui
para a preservacao de recursos naturais, por
substituir materias primas e combustiveis tradicionais
no processo de fabricacao do cimento.

Operacao
combinada




Beneficios do Coprocessamento

- Uma solucao permanente aos problemas de gerenciamento
de residuos

- Diminui a dependéncia de combustivel fossil

- Preserva recursos naturais

- Nao gera novos residuos

- Reduz custos de energia térmica

- Reduz emissoOes dos gases que causam o efeito estufa



A Industria de Cimento e o Melo Ambiente

Coprocessamento - Forno de cimento

4 g PN A parte organica dos residuos

"' ! e completamente destruida pelas
SN ql_i altas temperaturas, atmosfera
EMiSs0es 24 horas Fr alcalina e tempo de permanéncia
Regido de queima no forno
Temperatura de
1450°C

Chama: Temperatura
superior a 2000°C

A parte mineral é fundida e o e o R
incorporada a estrutura T =
cristalina do clinquer




Fluxo - Coprocessamento

Apos
homogeneizacéo
(Blend com
especificacao para o




Tipologia de residuos

ipo de Residuo

Industriais Solidos = Hormalmente blendados e preparados em
Liguidos. e pastosos r} Plantas especificas-Classe | e Classe Il
= Hormalmente triturados , mas podem ser
inteiros.

= Apos a remocac dos inertes e reciclaveis sao
triturados e secados.

= Apos a remocac dos inertes e reciclaveis sao

Submetido por sistema de secagem
atingindo ~ 20% de humidade.

Biomassa - Rejeito das plantacoes, e da
industria do biodiesel, sementes
contamindas.

Rejeito da Industria Alimentar incluindo a
amimal.

Terras contaminadas,SPL, areia de
fundicao,aguas de lixiviagao de aterros.




Ja percorremos um longo caminho até aqui...

Cerca de 150 mil toneladas de matérias primas
alternativas foram coprocessadas

Carepas fundigao
Matéria Prima Alternativa i S
(porcentagem em toneladas) 209 E;’l‘;zl‘r’:
A utilizacao de residuos como 59%
matéria prima alternativa, reduz o -
Impacto ambiental e prolonga a vida 2,
util das jazidas. 06 de Aciaria

2%

Qutros
1%

Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017



Ja percorremos um longo caminho até aqui...

Mais de 800 mil toneladas de residuos coprocessados
em 2016 — Reaproveitamento térmico

Cascade -
castanha

2% Cavaco de
madeira ndo
impregnada

2%

Substituicdo térmica = 15.1%

Residuos

Agrl’E:o_Ias e : Moinha de
e -. Carvio Vegetal
. 3.8%

Biomassa

Serragem .
2% | (Residuos)

0.5%

Combustiveis
Fasseis
84.9%

n Residuos
industriais e
outros

Outros 10,8%
16% Blend de

Oleos lisados : residuos
o 39%

(Porcentagem por poder calorifico em kcal/kg)

Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017



IndUstria do Cimento Brasileira

Combustiveis Alternativos

Residuos Coprocessados em Fornos de Cimento
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« Total coprocessado em 2016: 940 mil / t

Fonte: Panorama de Coprocessamento 2017



Coprocessamento

Potencial de Utilizacao no Brasil

Residuos

Pneu Industriais

Kt/ano

14000 -
20% RS5U do Pais

Subs. : —

Térmica 45% | 50% 55% | 60% 65%

R.Checa Alemarha| | Austria
2012 | 2011 || 2011



ROADMAP - 2020 / 2050

PILAR COPROCESSAMENTO




Mudancas Climaticas

Emissoes da Industria do Cimento

Em escala global, as emissdes de CO, da industria do cimento representam cerca de
7% das emissoOes totais produzidas pelo homem.

No Brasil, em funcao de acdes que vem sendo implementadas ha anos, esta
participacao € quase um terco da média mundial.

Emissao do Cimento no Mundo: 7%

Emissao do Cimento no Brasil: 2,6%

4. 000000

32.500.000

Z.000.000

2. 500000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

SIO0D.O0O0

Estimativas Anuais de Emissdes de Gases de Efeito Estufa

® Uso da Terra e Florestas
Agropecuaria

H Processos Industriais
Tratamento de Residuos

¥ Energia

Fonte: MCTI



Roadmap Tecnologico do Cimento - Brasil

Processo de Construcao

ROADMAP TECNOLOGICO

Papers DO CIMENTO Analise e
Técnicos Modelagem
(Academia) L (IEA)

? 25 especialistas . Moplelo global de
emissoes

» 40 alternativas de reducao
* 6 relatorios
» 3 Workshops (100 pessoas)

* 6 meses de duracao
» 5 etapas de calibracao

Coleta de Ampla
Dados Consulta
(Indastria) (Parceiros)
* 80% do parque industrial * I[EA
« Planta a planta « WBCSD
« Dados auditados « IFC 200 pessoas
- 3?2 parte independente Stakeholders * Industria
« Academia

Orgéos de Governo J Instituicoes de FomentoJ




Pilares da Sustentabilidade

Quando falamos especificamente em Mudancas Climaticas e reducao de
Gases de Efeito Estufa, existem 3 principais pilares que respondem pela maior
parte da reducao das emissoes do setor.

Combust.
Alternatives

Reducéao
de CO,

Eficiéncia Adicoes
Energetica Ao Cimento




Roadmap Tecnologico do Cimento - Brasil

Combustiveis Alternativos

100%

80% — — — — —

60% — — — — —

40% -

20% -

0% -

2014 2020 2030 2040 2050

EPneus mIndustriais (Blend) mN&o Perigosos # Municipais (RSU) @ Carvéo Vegetal 1 Agricolas 1Lodo  Coque

« Aumento do Coprocessamento de Residuos de 8% (2014) para 44% (2050)

o Principalmente residuos sélidos urbanos (RSU) e residuos industriais ndo perigosos

« Aumento do uso de Biomassas de 7% (2014) para 11% (2050)

o Ex.:lodos de ETE; residuos agricolas como palha de arroz, casca de babacu, carocos de acai, etc.



De gue forma chegaremos la?

Tecnologia e mercados maduros

Blend — Classe 1 Pneu inservivel Moinha




De gue forma chegaremos la?

Novos Projetos e solucoes

Lodo de esgoto




Roadmap Tecnologico do Cimento - Brasil

Combustiveis Alternativos

Roadmap - 2020 / 2050 - Versao 2°

Combustiveis Alternativos 2014 2020 2030 2040 2050
Tx de substitui¢do 15% 22% 35% 45% 55%
Residuos 8% 15% 29% 36% 44%
Residuos industriais ndo perigosos 0% | 5% 11% 14% 17% |A
Residuos industriais perigosos 4% 3% 3% 4% 5% | D>
Pneus inserviveis 5% 5% 5% 5% % |
Residuos solidos urbanos 0% 2% 10% 13% 17% |A
Biomassas 7% 1% 6% 9% 11%
Carvao vegetal 6% 4% % | 0% | % |¥
Lodo de esgoto 0% 1% 3% 6% % (A
Residuos agricolas 1% 2% 3% 3% 1% |A




Roadmap Tecnologico do Cimento - Brasil

Combustiveis Alternativos

Cases

Coco babacu
- Regiao de Sobral (Serra de Meruoca — CE)

- Regiao que vive de programas governamentais

- Renda efetiva para 40 beneficiarios

- 190 t/més coprocessadas

- Familias ganhando em 1 semana o que se
ganhava em 1 més

- Vencedora do 4° prémio Latino Americano —
Negocios e Comunidades Sustentaveis

Caroco do Acai
- Regiao do Para
- Secadores instalados nas unidades produtoras
- 6.500 t/més coprocessadas
- Desenvolvimento da economia local
- Vencedor 14° Edicao do prémio Brasil
Ambiental — AmCham




Estacao de tratamento

*Instalac&o de centros de Triagem de lixo

bruto:
1 Etapas de extracao de Materiais:

- Reciclaveis

— QOrganicos;

— Materiais Grosseiros
- Sucatas Metélicas

* Restante final enviado para a trituracéao
gerando o CDR — Combustivel Derivado de
Residuos.

v 1“‘“‘ F T e
anr . . .
h T‘W*-EH’?

:'lihr‘t. LT




O gue falta para avancar?

Politico /
Social

PNRS 2010, Portaria Interministerial, aprovacao do Planares,
Politicas Publicas para alavancar a utilizacao de RSU.

Infra Alta geracado de residuo urbano e lodo de estacao, porém
estrutura ainda sem unidades de tratamento / operadores.
Econdmico Situacao macroecondmica instavel dificulta os investimentos.
Técnico , , . .
/ Baixa |Dominio do processo e tecnologia.
Processo

Capacitacdo técnica (cultural) e processos de licenciamento

Ambiental Média
lentos.




Roadmap Tecnologico do Cimento - Brasil

Envolvimentos dos

Stakeholders

Ministério do
Meio Ambiente

Ministério de
Minas e Energia

Ministério da
Agncultura, Pecuaria
e Abasted

mento

Ministério do
D vi

PLANO DE ACAO DO ROADMAP

Desburocratizar e reduzir os custos associados ao processo de licenciam
samento.

Dispensar ou simplificar o licenciamento de biomassa proveniente de
residuos industrizis.

Estabelecer procedimentos padronizados = serem seguidos por todos os
documentar, monitorar e garantir, de forma confiavel, a rastreabilidade ¢

Incentivar (e n3o limitar) via legislac3o a recuperacao energética e o uso dk
tivos (n3o fosseis) em substituicSo aos fosseis.

Incentivar outras formas de destinacio de residuos, além de aterros, pr
isonomicas de competitividade entre elas.

Sobretaxar os Residuos Solidos Urbanos dispostos em aterros.

Oferecer incentivos fiscais e financeiros para o uso de biomassas e residuc
carbono para producao de cimento, geragao de eletricidade e outras tec

Incentivar a adogso de politicas publicas que resultem em menor ¢

desperdicio, como, por exemplo, resposta 3 demanda, possibilidade ¢
geracao propria da industria com outros consumidores etc.

Apoiar P&D do uso de diferentes tipos de combustiveis altemnativos e seu
de emissdes, e compartilhar amplamente a expertise.

Promover P&D em tecnologias emergentes e disruptivas por meio de
e de cooperagao e parcerias com instituicdes de pesquisa e instancias
de pesquisa.

Integrar a inddstria de cimento no Plano de Residuos da Agroindustria.

Promover 2 agricultura familiar para a producso de biomassa.

Incentivar a evolug3o da agenda de saneamento no Brasil, potendializanc

Regional

da Economia

Govemnos
Estaduais e

Municipais

gético de residuos e de lodos de ETE.

Promover, atraves do Comité Teonico da Industriz de Baixo Carbono
entre o setor industrial e os diferentes ministérios e org3os de gove
acelerar a adogao das medidas propostas neste Roadmap.

Desenvolver o coprocessamento nas regides do pais onde a tecnologis |

Proporcionar o treinamento e capacitagdo das autoridades e formacdo *
funcionarios publicos responsaveis pelas licengas, controle e supervisio,

Criar legislagbes especificas sobre coprocessamento de Combustivel |
Solidos Urbanos (CDR) nos outros estados brasileiros, a exemplo de Sac

Associagio
Brasileira de
Normas Técnicas

Agéncias de
Desenvolvimento
e Fomento

Indistria
do Cimento

Associagtes
de Inddstria

o

Univ

PLANO DE ACAO DO ROADMAP

_ B

Promover o desenvolvimento de novas normas de cimento e revisio de normas existentes, de
modo a permitir maior uso de adicbes em cimentos.

Desenvolver ou identificar mecanismos disponiveis para financiamento de tecnologias de baixo
carbono aplicaveis a inddstria do cimento (eficiéncia energética, combustiveis zlternativos,
substitutos de dinquer etc.), tanto em nivel publico e privado como em nivel nacional e inter-
nacional {ex: Green Climate Fund, Titulos Verdes, linhas de crédito especificas do BNDES).

Apoiar e financiar programas de pesquisa, desenvolvimento, demonstracdo e escalonamento
para direcionar o conhecimento e aplicac3o nos diferentes aspectos do desenvolvimento de
tecnologias inovadoras de mitigagao de emissdes, como CCUS.

Desenvolver convénios efou parcerias com instituicdes de ensino, pesquisa e fomento visando
consolidar a tecnologiz de coprocessamento.

Divulgar boas praticas de seguranca e saude ocupacional na atividade de coprocessamento.

Desenvolver treinamento e capadtacdo para os atores da cadeia do cimento, possibilitando
a troca de experiéncias sobre a redugao do teor de clinquer no cimento e seus impactos
ambientais e econdmicos.

Compartilhar melhores praticas em nivel nacional e internacional aplicaveis 2 indistriz para a
promogao da eficéndia energética e reducdo de emissdes de CO, na inddstria do cimento.

Elaborar, em parceria com instituicdes de pesquisa, Guia de Referéncia sobre as Melhores
Tecnologias Disponiveis (BAT) para produgdo de cimento aplicaveis zo Brasil.

Estabelecer convénios com instituicdes de pesquisa para alavancar a eficiéncia energetica na
industria, além de capacitar recursos humanos.

Reforcar cooperacdo nacional e internacional, através de parceria com o governo brasileiro,
para reunir dados confiaveis de energia e emissdes em nivel industrial.

Elsborar programa de comunicag¢3o sobre a atividade de coprocessamento que engsje todos
os grupos de interesse (geradores de residuos, municipios, ONGs, ministérios comrelatos etc.).

Reah-r Avaliagao do Ciclo de Vida dos combustiveis alternativos para determinar sua
idade de carbono.

e InstituigGes
de Pesquisa

Promover e incentivar P&D de potenciais adicdes e novos cimentos.



Obrigado!

www.abcp.org.com.br



