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Previsao de carga e demanda (2017 a 2021)




Consumo de energia eléetrica (média anual) ccee

Em 2016, o consumo de energia no Brasil regidigairo aumento (+0,3%)

A Consumo total por ano (MW médio)

2013
61.537 61.343 61.693 60.299

2016 x 2015 2015 x 2014 2014 x 2013




Consumo de Energ@Jlaneiro a Julho* (centro de gravidade) ccee

Consumo total

‘ 62.182 \ ‘ 61.867 \

1 05%

Consumo no ACR Consumo no ACL

‘ 44.119\ | 46.689\ | 18-013\ | 15-133\

‘ 5,5% —— Comimpacto da migrac;ée—t 1904
| |
1 1.0% — s § 1.2%

* Dados prévios

Fonte:InfoMercadoSemanal
e InfoMercadoDados Gerais

MW médio

MW médio
MW médio




Consumo no ACL por setor industrial (Julho) ccee

Variacao
N ~_ excluindo
Ramo de atividade Variagao migracao

17.493 15.897 10,0%

Fonte:InfoMercadoSemanal Dinamico




Principais premissas2017 a 2021 ccee

SIN - Previsdo de Carga de energia (MWmédio)
77.500

----- Planej. Anual 2017-2021 (A) 7
75.000 = = =12 Revisio Quad. 2017 (8) 75.769
= 22 Revis3o Quad. 2017 (C) 2 (+3,8%)
72.500 .72 995
i +3,8%
bt (+3.8%)
70.000 70.347
(+3,6%)
67.500 67.908
(+3,5%)
oo 65.618(+16%)
2017 2018 2019 2020 2021

C Crescimento do PIRR%a.a) e PIB per capitad,2% a.a.)

C Destaques na industria:
A Siderurgia (reducéo da ociosidade em funcéo do reaquecimento da demanda interna)
A Aluminio (retomada gradual da operacéo das plantas)
A Cimento (retomada da construcéo civil a partir de 2018)
A Celulose (expectativa de ampliacdo de novos projetos com saida para exportacio)

C Expansao da base de consumidores
A 1,5 milhdes de novos consumidores residenciais por ano (2,1% ao ano)

C Crescimento do consumo médio residencial
A de 159 kWh/més para 170 kWh/més em 2021 (crescimento médio anual de 1,3%)




Projecao de carga < ccee
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Preco de Liquidacéo das Diferengas (PLD)




Projecao da ENA do SIN

PremissasConsideraa 22 revisdoquadrimestralda cargae reducdoda defluéncia
minimado rio SaoFranciscgpara600m?/s a partir de setembrode 2017

Projecdo de ENA - SIN
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Projecao do PLRSE/CO

ccee

PremissasConsideraa 22 revisdoquadrimestralda cargae reducdoda defluéncia
minimado rio SaoFranciscgpara600m?/s a partir de setembrode 2017

600 -

= = = Proj. PLD, Sens. Cargae S. Francisco (PLD) = < = Proj. PLD, Sens. Cargae S. Francisco (CMO)  —@— Realizado (PLD/CMO)

Média2017 | Média2018*
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A Foramconsiderados

- 2017 PLIQ, .y = R$ 53382/ MWh, PLL,,, = R$ 33,68/ MWh

-2018 PLQyax =R$ 504,81/ MWh (CVUreajustadoda UTEMario Lago),PLLQ,\ = R$ 33,68/ MWh
* Média 2018 Média dosmesesde janeiro a setembrode 2018
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Principais fatores que influenciam a variagao do PLD ccee

Intercambio

. I Hidrologia
Disponibilidade 49%

Carga

Armazenamento

Levantament@araanalisaros principaisfatoresque influenciamo PLIX2014a 2017):

A 4% dasvariacoesverificadasno PLDsdoocasionadapelasdiferencasentre asafluéncias

previstase as verificadas Ou seja, 0 desvio entre as ENAsprevistas e verificadasé a
principal causada variacaodo preco.

A O preco da 12 semanade junho de 2017 reduziu de 471,16 RY/MWh para 11877
R$ MWh (reducédode 282,39 RS/ MWNh)

A Aprincipalcausadestavariacdono PLDfoi a alteracaodasafluénciagreducdode 243 R/ MWh),
tanto no NEWAVHEreducaode 128 R/ MWh), quantono DECOMRreducédode 115 R/ MWh)
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Volatilidade do PLD “ ccee

CCEE coordena um grupo de volatilidade do PLD na CPAMP

C Motivo para criacéo C Obijetivo

As significativas variacbes do PLD em Desenvolver estudo para avaliar o

curto espaco de tempo, sem grandes nivel da volatilidade do CMO e do

variagcoes de armazenamento PLD, identificando suas causas e
indicando possiveis aprimoramentos

C Cronogramaletrabalho metodolégicos

Dejulho anovembrode 2017

Historico de volatilidade no e Volatiidade
Brasile em outros mercados média
(2013a2017) [ |Canadé - Alberta 493%
PJM 236%
Califérnia (Independent System Operator) 167%
Colémbia 198%
Pregos por ofertg Nova Zelandia (Benmore) 354%
Nova Zelandia (Otahuhu) 342%
Nova Zelandia (Haywards) 341%
L |Nordpool (Est6nia) 75%
Chile (P. Azucar) 397%
Precos por modelo{ i T03%

Emboraa volatilidade do mercado brasileiro ndo seja alta em relacéo aos
demais o objetivo é aprimoraros modelosparaque elasejacadavezmenor
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ccee

14



Aprimoramentos na metodologia de céalculo do PLD . ccee

C Aproximaro calculo do preco a realidade
operativa dosistema

C Aprimorandoa transparéncia, reprodutibilidade
e rastreabilidade dos dados e representacoes
nos modelos computacionais

C Propostaparaimplementacaao preco
horario em2020

C Grupode trabalho para discussoes acerca da
volatilidade do PLD
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Historico das Evolugboes Metodoldgicas Ccee

A Resultados da CPAMP (MME, ANEEL, EPE, ONS e CCEE)
Sempre buscando aproximar o Preco a realidade operativa do sistema

PLD médic SE/CO

900
800 ‘ w Mai/17:
Recalibracéalos
parametros do
700 CVaR (50,40)
L
; 600 Mar/17:
Set/13: Consideraca
2 500 Adogao do o da FCF em|
g? CVaR (50,25) 1 patamar ’ Jan/18.
400 l Jan/16. - Perdas nas
rand interligacoes
Consideracio| Interligag
300 de 9 REE -12 REE
....... sereisesasaneny
200 l ____\{minOp; SAR :
100 ..... s
0 M : Preco horario:
> > > ™ ™ ™ \2) \2) \2) © © © A A A ® Q
(\\I\/ é\\\' Q}\'\/ Q\'\r é\\'\/ Q}\'\/ Q\'\r 'S\\'\/ é}\’\/ Q\'\r é,\\'» é}\’\/ Q\‘\ '3&\/ é\‘\/ (\\l\/ Q\’lz
SR A IR R AR AN R P A R P A ¢
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Melhorias para tornar o processo mais robusto
Resumo das contribuicbes da CCEE a AP ANEEL a5R¥{diblicacao do PLD

ccee

C Implementacaode plataforma virtual sob responsabilidadeda CCEE,
com participacaodo ONSe demaisagentesinteressados

C Reavaliacaados procedimentospara obtencao dos dadosde entrada:
analise da adequacao das informacotes recebidas dos diferentes
fornecedorese identificacaode eventuaisaprimoramentosno processo
e no tratamentodosdados

C Reavaliacdodas metodologias para obtencéao dos dados projetados
analise da adequacéo das informacdes historicas, premissas e
representacoesitilizadas

C Ajustes nos procedimentose prazos para obtencéo e divulgacaodos
dadosutilizadosno processade calcula

A Envio dos dados declarados pesmgentessimultaneamente par®NSe CCEE

A Antecipacdala divulgacéo dasformacdes

A Reunides semanais dofoPLD

A Consolidacdo conjunta pela CCEE e ONS e antecipacdo da divulgaigakdos
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Preco horario ccee

Objetivo
C Obter uma sinalizacao de preco horario que seja ainda mais aderente a

operacao real do sistema, utilizando uma representacao mais detalhada
do sistema

Beneficios Esperados:

¢

0 O O 0O 0 0

Melhor representacdo da Curva de Carga

Mais adequado para representar a variabilidade das fontes intermitentes (com
participacao crescenje

Permiteuma representacao explicita e mais detalhada das restricGes operativas
associadas a oferta hidraulica e térmica

Reducédo dos Encargos de Servico do Sistema (ESS)
Aumentoda importancia da comercializacéo horaria (modulacdo dos conjratos

Possibilita a separacéo de lastro e energia ao preparar o mercado para
precificacdo mais explicita

Novas oportunidades de negécio:
A Favorece a resposta da demanda
A Armazenamento de Energia (Banco de baterias, carros elétricos, etc.)
A Bombeamento, usinas reversiveis, etc.
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Preco horario (Avaliacao Qualitativa) ccee

PLD SE/CO (R#Wh)
DECOMP (RVO de abril/VDESSEM (03/04/2017)

450

445

440

435

430

- = DECOMP—DESSEM - Preco horé‘rio

Aumento do descolamento de
precos entre as horas do dia

O O O O O 0O 0O O O 9O O O 0O 0O O O O 0O O OO 9O 9O 9O 9
e e 29 Qe Q2 Q@ 9 e 2 Qe e e 9 9 Q9 9 Qe Q
S d N O 0 N © & O 4 ™M IF0M OO~ oo O o4 ™

A+ 4 34 d d A d4 d d d N N N
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Preco horario (Avaliacao Qualitativa) ccee

PLD NE (R$/Wh)
DECOMP (RVO de abril/ABDESSEM (03/04/2017)

600
— = DECOMPR——DESSEM - Preco hordrio
500
400
L
=
S 300
> Aumento do descolamento de
o precos entre as horas do dia
200
100
v
0
O O O O O O O O OO O O O oo oo oo o o o o o o o o
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Liquidacao Financeira do MCP (junho/17)

ccee
RS 3,17 bi
(100%)
I
Sob liminar Liminares GSF
RS 2,10 bi | .
(66%). 160vigentes na

MCP de Junho/17 P ] ; ~
ultima liquidacao

RS 1,07 bi
(34%) '

1do Contabilizadgunho/17
2 do MCP junho/17 |

RS 0,75 bi RS 0,32 bi
(70%) 2 (30%) 2
62 liminares 56 liminares 42 liminares
Limitagao do =eed Exclusao do o) Losssharing
Ajuste MRE: rateio do GSF Pagamento integral
100% ou 95% no MRE ou o valor existente

de protecéo dos créditos do MCP
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Projecao do GSF para 2017 ccee
PLD médiaseico) Fator GSF  Impacto Financeiro

82. @ 30

bilhGes

ACR

100%
ACL GF do
ACL

10

bilhdes

(*) O Impacto Financeiroreferese a diferencaentre a EnergiaAlocadado MRE (equivalenteao Total de
EnergiaGeradado MRE)e Totalde GarantiaFisicado MRE valoradapelo PLD O ImpactoFinanceirandividual
dependedo montantecontratadode cadaAgentedo MRE 23
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Balanco Operativo (Geracao x Carga) e
Anterior e Posterior ao Periodo de Escassez Hidrica de 2013 a 2018

A Reducéo da participacéo da Geracio Hidrauties®2% em 2009 para 76% de 2019 a 2021
A Mesmo com a entrada de oferta Eélicagrescimento da cargassociado aormalizac&o
80.0( hidrologicapossibilita umaumento da geracéo hidrelétrica

72.217
69.160 .=

70.000 66.803 . .
o ags 64439 0%
60.345 61752 61.490 61.601

4.424 8 5-385

3.206

6.687

60.000 56.531 5'6551 B mcya

2 586 2727

50.000

40.000

MWmed

30.000

20.000

10.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
PCH mGH m GT mBiomassa m Edlica = UFV - Total
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Fator de Ajuste dMRE

: e S : ccee
Considera a Revisao Ordinaria de GF a partir de 2018
MRE
80.000
Aumento da geracao hidrelétricpossibilita anormalizacdo do MRE
70.000
. q
sF 879 GSF. %81
60.000 GF: 54.134 o
[ N 0 |
50.000
e
£
s 40.000
p=
30.000
48.53
. 45.86(
20.000
10.000
, =

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

PCH m Geracao Hidraulica
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Consideracoes Finais © ccee

C A metodologia de calculo do PLD deve aproximar ao maximo o
preco da operacéao do sistema

C O PLD devera ficar mais elevado no segundo semestre, voltando
a reduzir para cerca de 250 R8NVhem 2018

C Os aprimoramentos na metodologia de calculo visam dar mais
transparéncia, reprodutibilidade e previsibilidade

C A CCEE tem promovido discussia@€PAMP sobre a implementacéao
do preco horério e volatilidade do PLD
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