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A Matriz Elétrica 2017 — 2021

= No que diz respeito as mudancas na matriz elétrica, sdo grandes os desafios do
ONS em decorréncia do aumento da complexidade do SIN: novas usinas

hidrelétricas sem reservatorios; aumento da participacao das fontes

Intermitentes; grandes troncos de HVDC,; etc...

2016 2021 Crescimento 2016-2021
MW %

P MW % | MW | % | MW | %

Hidraulica 101.598 71,5 113.768 68,3 12.170 12,0
Nuclear 1.990 1,4 1.990 1,2 - -
Gas / GNL 12.414 8,7 14.548 8,7 2.134 17,2

Carvao 3.174 2,2 3.478 2,1 304 9,6
Oleo / Diesel 4.732 3,3 4.732 2,9 - -
Biomassa 7.640 5,4 8.313 5,0 673 8,8
Outras® 867 0,6 1.308 0,8 441 50,9
Edlica 9.611 6,8 16.205 9,7 6.594 68,6
Solar 16 0,0 2.182 1,3 2.166 -

100 | 166.524 | 100 | 24.482 | 17,2 _

(1) Usinas Biomassa com CVU
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Energia Eolica no Brasil

b | | Capacidade Instalada (Dez/2016) - 9.611 MW

70% Maior potencial nas regides Nordeste e Sul - 6.594 MW nos
proéximos cinco anos
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No dia 07/06/2017 as 09h33 ocorreu novo recorde de geracdo edlica instantanea no
Subsistema Nordeste, 5.669MW, representando 52% da carga instantanea deste Subsistema,
com fator de capacidade de 72%. O recorde anterior foi de 5.655 MW no dia 02/10/2016.
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Armazenamento nos Reservatorios

Algumas caracteristicas das plantas eolicas no Brasil:

= O Fator de Capacidade € um dos mais altos no mundo — alcancou 38% em
2015 (33% no primeiro semestre e 44% no segundo)

= Complementariedade entre hidroelétrica e edlica na regido Nordeste

B Vardo do Rio S30 Francisco
o W Vento tipico do Litoral do Nordeste
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Armazenamento nos Reservatorios pode regular a variagao de vento?

Condi¢cOes muito severas em especial na bacia do Sao Francisco
desde 2012

Controle Automatico de Geracao — CAG desligado, ja que as
hidroelétricas nao podem prover o servico

Variacao de geracéo edlica estda sendo compensada atraves de usinas
termicas e uso dos intercambios com a regiao Sudeste -
desotimizac&o do uso da rede de trasmissao

Usinas termicas sao resultados de leildes de energia - nao foram
concebidas para este servico



Desafios da Operacao

Face as mudancas na matriz e a evolucéo de Tl, 0 ONS planeja substituir os
modelos computacionais hoje utilizados no planejamento e programacao da
operacao eletroenergética por um modelo a usinas individualizadas em base
horaria, com adequada representacéo das fontes intermitentes, da rede de
transmissao e representacao das incertezas

O papel do novo consumidor, a geracao distribuida, as redes inteligentes e o
Interesse do ONS pela imediata implantacao de mecanismos de resposta da
demanda

Inovacao e tecnologia devem ser a pauta do setor elétrico brasileiro para fazer face

as evolucdes que tém sido percebidas no mundo
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Possiveis Evolucoes

Produtos:
= Energético — DSB B Reserva Operativa — MC, SA
= Atendimento a Ponta — MC m Controle de Frequéncia — SA

» Restricoes Elétricas — SA

Formas de remuneracao, em funcao do produto:
= Prémio
= Formacao do Preco
= Prestacao de Servico Ancilar
= Descontos e Creditos
= Etc...

Interesse imediato: Reserva de Poténcia Operativa para fazer face a variacao da
geracao intermitente de ERNC (energia renovavel ndo convencional) e Atendimento a
Ponta

Legenda:

= DSB =Demand Side Bidding
= SA = Servi¢cos Ancilares

= MC = Mercado de Capacidade
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Alguns Principios para a Resposta da Demanda

Produto de decisao voluntaria, independente e descentralizada de consumidores e
supridores

DecisOes feitas em resposta a incentivos comerciais e financeiros criados em
mercados varejistas competitivos

Apresenta grande potencial de entregar incentivos superiores e resultados, quando
comparado com o gerenciamento da demanda (DSM)

Especificidades dos processos produtivos dos Consumidores devem ser conhecidas e
respeitadas

Ha produtos que podem ser desenhados em funcéo das peculiaridades de cada um
dos mercados e do seu nivel de maturidade



Formas de resposta da Demanda

= Definicao ampla: despachavel e nao despachavel

= Despachavel: quando o Operador do Sistema tem o efetivo controle e verifica a
reducao

= Essa forma tem sido encorajada para diversificar e aumentar as fontes de
servigcos ancilares a custos menores

= Exemplo de aplicacéao:

= Projeto P&D ANEEL “Resposta da Demanda Industrial e sua Influéncia na
formacao dos Precos no Mercado de Energia Elétrica de Curto Prazo”,
Coordenado pelo Prof. Dr. Dorel Soares Ramos - USP

* Planejamento estratégico do ONS — 2017: Desenvolver protoétipo e teste real



Participacao da Demanda

= Mercado brasileiro esta maduro para implantacao de mecanismos de Resposta

da Demanda (RD)

= O ONS vem trabalhando em um projeto-piloto em conjunto com a ANEEL,

ABRACE (no momento somente Consumidores Livres), CCEE e EPE para

Implantacao em 2017

= A exemplo de outros Operadores Internacionais, um teste de reducao de carga

podera testar 0s recursos disponiveis no sistema, além de revelar os beneficios

e custos de introduzir a RD como servigo ancilar, na operacao do SIN

» Projeto-piloto = Dois produtos (Participacao na fase de Programacao Diaria):

Produto 1: Atendimento a Ponta do Sistema

Produto 2: Mitigacao da Intermiténcia das fontes edlicas

$

Produtos Day-ahead e Intraday
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Proposta do ONS

Produto 1: Atendimento a Ponta do Sistema

A reserva primaria e secundaria, para atender as variacoes da carga e da ponta, dentro da ponta,
significa um montante em torno de 3% da demanda maxima

« Devido a forte presenca das eolicas na matriz elétrica, sera necessario aumentar esse
montante de reserva

« Na fase de programacéo, a Resposta da Demanda poderia ser adotada para substituir
parte da geracao térmica

« Na fase da operacao em tempo real, essa demanda poderia ser solicitada para fazer face
a deterioracao dos montantes da reserva

Produto 2: Mitigacéo da Intermiténcia das fontes edlicas

A politica energética leva em conta a defluéncia minima e, devido a condicao de armazenamento
da cascata do S&o Francisco, o CAG do Nordeste esta desligado. Dessa forma, o balanco do
Nordeste considera:

« (Geracao eolica do NE
« Geracao hidrica da cascata do S Francisco
« (Geracao termica dentro do NE, e

» Intercambio com folga de 500 MW para compensar a variacao das eolicas/carga dentro
do NE



Atendimento Ene
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em funcéo do
comportamento da carga e
da geracéo edlica

RNE
Nas etapas de Programacéao Diaria e Operacdo em
Tempo Real € exigido um maior gerenciamento na
Célica disponibilizacéo de pot_éncia_para atendimento a
carga, bem como no dimensionamento da reserva
de poténcia necessaria para suprir as eventuais
intermiténcias da geracao edlica ao longo do dia, de
Outras modo a se manter o RNE dentro dos limites elétricos
Hidraulicas vigentes.
NE
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Participacao da Demanda

= Beneficios vislumbrados:

a. Para o ONS: Flexibilidade operativa para o sistema; Mitigacado da intermiténcia
das fontes de geracao de energia elétrica; Reducao dos custos de expansao do
sistema (atendimento a ponta); etc...

b. Para as térmicas: reducao de utilizac&do das térmicas, com rebatimento na
vida util das mesmas

c. Para o consumidor: reducao dos custos imediatos de operacao

d. Para a sociedade: aumento da confiabilidade do sistema e reducéo da
emissao de gases de efeito estufa

e. Flexibilidade para o consumidor que participa do processo
= Audiéncia Publica ANEEL para regulamentar a execucao do projeto-piloto:

a. Duracao do piloto: 1 ano + 6 meses

b. Estabelecimento da receita, regulamentacao da penalidade, estabelecimento
do baseline, etc



Si

tuacao Atual

Definicdo / caracterizacao dos produtos:
a. Prazo para reducao do consumo (antecedéncia de despacho do ONS)

b. Duracao da reducao do consumo (duracao do despacho do ONS)
c. Volume relativo a reducao do consumo (montante de despacho do ONS)

Proposta de metodologia para verificacdo do volume reduzido (baseline)

Estimativa de custos fixos dos consumidores, conforme o fluxo industrial e
a antecedéncia do acionamento

Penalidades
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