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A Empresa

‘i\i‘é’gvj' Fundada em 2004

Localizacao: Cotia, SP, Brasil

Area Total = 3.200 m?2

350 Colaboradores
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A Empresa — Principais Pilares

m Presenga Nacional - Filiais e Regio de Atendimento Recuperagdo Propria de Compressores

+ Presenca Nacional v { [lz’egas Originais

¢ Contratos de Manutengéo 14 Estados i p p [Um Ano de Garantia

Missdo: Fornecer Solugdes Eficientes e Sustentaveis
para as Necessidades de Nossos Clientes

* T Filiais pelo Pais L |Experiéncia com Todas Marcas Existentes

* Presenga em 20 Estados = [Acima de 45 Compressores Reformados / Més |

Visao: Se Tornar a Empresa Mais Desejada em
Fornecimento de Solugdes Frigorificas e Servigos

Valores: Honestidade e Comprometimento, Formagéo
Incorporada em nossa Historia Através de Manutengéo,
Reformas e Instalacdes

Recuperacéao de
Compressores

Sala:

Profissionais Experientes
- 36 Alunos

Monitoram

e

Nnto do Chamado: Inicio / Fim
Totalmente Sincronizado com Equipe Manutengao

Apresentagao ao Cliente Pontos de Melhoria Supermercado:

Redug&o dos Custos de Manutencéo - CO, Subritico
Redug#o das Perdas - CO, Bombeado
: Ihoria Continua - Glicol / R134a
ic0 Orientado a Melno
Ser utengao com 145 Empresés
Cémaras Frias:

s da Manutengé
-MT RT o MT

Escola do Frio e

Contratos dé Man
aig dos

Indicadoré

Automacao e

Call Center Monitoramento

Centro Treinamento
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Base para Projetos Sustentaveis e Eficientes
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Piramide da Sustentabilidade e Eficiéncia

Comprovacao dos Resultados;
Entrega de Documentos;

LicOes Aprendidas;

Contrato Manutencao e Monitoramento;
Entrega : . : _
da Obra Treinamento ao Cliente dos Equipamentos;

» Ajustes do Superaquecimento;
Balanceamento » Ajustes dos Controladores Eletronicos;
e Ajustes « Adequagao Carga/Operagao do Rack;

« Boas Praticas de Instalacao;
« Equipe Especializada e Treinada;
Execucdo do Projeto  Acompanhamento do Projeto;

Escolha do Fluido Refrigerante;

Projeto para as Necessidades do Cliente;
Analise do Melhor Local para Instalacao;
Aprovacao da Solucao antes do Inicio;

Preparacao do Projeto




Quatro Principalis Pontos a serem Analisados:

Preparacao do Projeto:

» Escolha do Fluido Refrigerante

Execucao do Projeto:

« Boas Praticas de Instalacao

Balanceamento e Ajustes:

« Ajuste Controlador Eletrénico

Entrega da Obra:

« Contrato Manutencéo Monitoramento
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Por que Devemos Atentar as Mudancas Climéaticas?

The Greenhouse Effect

Some solar radiation Some of the infrared radiation

Is reflected by the
Earth and the

N\

passes through the atmosphere.
Some is absorbed and re-emitted
in all directions by greenhouse
gas molecules. The effect of this
is to warm the Earth’s surface
and the lower atmosphere,

CLIMATE CHANGE

INDICATORS
IN THE UNITED STATES 20"6

ttttt

FEPA Sz e roeen FOURTH EDITION

EPA — Agéncia de Protecao Ambiental (USA)

https://www.epa.gov/ozone-layer-protection/international-actions-montreal-protocol-substances-deplete-ozone-layer

http://ozone.unep.org/en/hfc-management-documents-2014-onwards
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https://www.epa.gov/ozone-layer-protection/international-actions-montreal-protocol-substances-deplete-ozone-layer
http://ozone.unep.org/en/hfc-management-documents-2014-onwards

Por que Devemos Atentar as Mudancas Climéaticas?

Foto de Outubro de 2016

Total Ozone (quson Units)

0 100 200 300 400 500 600 700
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Por que Devemos Atentar as Mudancas Climéaticas?

Até onde vocé pode dirigir um

Volkswagen Golf 2,0 TDI * para

" . 30 000 km!
emitir uma quantidade de CO2

equivalente a 1 kg de R404A?

Um Supermercado com 500 kg de carga de R404A, 20%

taxa de vazamento/ano = Carro rodando 3.000.000 km**

* CO2 emisséao pr. km. 129 g/km
*GWP do 404a é 3983 - IPCC AR4 (100 year radiative forcing)
Fonte: Apresentacao Danfoss
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Alternativas — Aplicacoes em RAC

{I:I A1 — Non-Flammable I A3 - Flammable
A2L — Mildly Flammable [ ] B2L — Toxic, Mildly Flam.
@ - Qualitative — Not to Scale
Capacity D CO,
R-447B = L41z; R-452B = XL55
L41y, ARM-71a
R-410A R-92/HFO | 400-675 |R-22 D
Like Blends : e
J 7 R-410A
/ R-448A = N40 e
- - R-449A = DR33 -
;,’ R-4448B = L20 R-4498 = ARM-32 ,_,.-" R-404A
L L40, DRT N20 ﬂ_..-"i R-292 R-507A
R-404A and N ARM-20b — R-407A
R-407/22 [ L] <10 [~ < 1.500 R-407C D
Like R-455A = L40x (HDR110) _R-32/HFC/HFO R-407F, R-452A = XP44 (3,922)
R1290 DR3 P Blends ARM-35
ARM-20a o
rlrlr-— -#I,‘r
R-1 Jda HFO 1234}1 R-515A Rz;fﬂﬂ = XP10
Like HFO 1234ze 600 g 4504 = N13z
ARN-42 R124a
R-123 Like |§|D|-R2’ |'.|FD 11233:1‘1’ AF'."G 1 i i i i i i i i i i i i
(V.LowPr.) | l ' l ' |
0 500 1,000 1,500 2,000 GWP Level
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Por que Devemos Usar CO,?

Caracteristicas do Dioxido de Carbono R744:

» Menor Consumo de Energia que Solucoes Indiretas (Glicol e Tyfoxit)

» Refrigerante com Zero Potencial de ODP, como nao contem Cloro nao destroi a

Camada de Ozonio nao Afeta no Efeito Estufa.

» Utllizando Solugcao Bombeada, temos apenas CO, dentro da Loja, Reducao

efetiva de Custos de Manutencao.
» Refrigerante puro; 100% natural; disponivel na Natureza; com zero de glide.

» Reposicao em caso de Vazamento muito mais barata que R22, R404A.
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Boas Praticas — Sistema Frigorifico

Evaporador
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Compressor Condensador

Verificagao de Vazamentos

Limitar a

Assegure Pressédo com

\
que o Teste de ez o

Presséo de

o
Compressor
no Sistema.
Ex.: 150 psi

Sistema esta pressao com Trabalhos

Livre de Nitrogénio

Vazamentos Somente

para
R22/R404A

\

Importancia dos Cuidados na Soldagem

L ]
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% 500 microns antes de comecar
¥ 2 pequenas bombas de vacuo vs uma grande
» CFM bomba x CFM bomba = Capacidade Sistema em Tons . 2
> Sistema de 49 tons = uma bomba de 7 CFM \n ) o |
N

» Sistema de 9 tons = uma bomba de 3 CFM

# Nunca opere um compressor em vacuo nem utilize o compressor para fazer vacuo

¥ Atingindo 500 microns, ou menos, desligar a Bomba e Monitorar (Vacuometro) por 10 a 15 min:
» Se chegar acima de 1000 microns e parar: umidade

> Se chegar acima de 1000 microns e continuar subindo: vazamento

" —
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Utilizar
Sabzo /
Sensores
Eletrénicos
para verificar
vazamentos
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Balanceamento e Ajustes

Controle de Pressao de Succ¢ao Flutuante

Comissionamento de Instalacoes

2 | | Menor Variacao da Temperatura dos
N [ | e e , ....................................... Miximo S¢ | Expositores e Camaras

i Expositor de Queijos

12 < Com Digital Sem Digital

I

i

- M13 LAB POLLOS

l J
' I “Set Point” Noturno (ou Alternativo)

‘ ‘ _ A1 Sobe a

‘ | 5. Temperatura
' I durante a

Noite

..................
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Contrato de Manutencao e Monitoramento

Aplicacoes

STORAGE CENTRES HYPERMARKETS INDUSTRIES

T o P
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Resultados/Beneficios da Automacao e Monitoramento

Chamados Abertos Pelo Monitoramento

63%
Reducao de “Quebra de Produto”

Sustentavel e Resposta Atuacao antes
45% Ecologico Rapida aos  de a situacao

Reducao de Perda de “Gas" Chamados  estar Critica
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Arquiteturas dos Sistemas
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Arguitetura de Sistemas Para R-744

Cascada Secundario “Booster”
(Subcritico) (Subcritico) (Transcritico)
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CO, — Sistema Cascata Bombeado (Pumped Cascade)

Descricao:
» Sistema de Condensacéao Trabalha para Promover a Condensacéao do CO,

» Podemos Utilizar qualquer Refrigerante para resfriar o CO,,

» CO, é Bombeado do Reservatorio para os Evaporadores MT e Evapora
Parcialmente (Evaporador Inundado) e Retorna para o Reservatorio.

> No Sistema de BT o liquido € Expandido, Evaporado e Retorna para o
Compressor como no Sistema Convencional.

Aplicacoes:
> Supermercados e Aplicacdes Industriais
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CO, — Sistema Cascata Bombeado (Pumped Cascade)

/ CONDENSER ™
PRIMARY
SYSTEM
(LT)
RECEIVER HFC

FLUIDO LINHA J
- R134a Descarga v

R134a Liquido EVAPORATOR p

R134a Succao

LOW-TEMP
- CO, Descarga ) e'-r;goanrons
B co Liquido i T A SECONDARY
CO, Succao = . COOLANT
SYSTEM
R-744 (CO2)
LIQUID-VAPOR
SEPARATOR SOLENOID
VALVES
CO2 LIQUID PUMP —/
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CO, — Sistema Cascata Bombeado (Pumped Cascade)

-
i
- g - ( The CO, would typically be cooled to )
s e o, Variadorde — s gy Variadorde | -39C (275 psig) for the MT load
‘1}[ - = [ . -2509C (181 psig) forthe LT load
Condensador 'T‘ : e e T : The high stage system is a simple chiller type system,
- s \ typically running on an HFC or HC or Ammonia. )
HFC + Y| HFC
‘L ; »’) Low Pressure Mode: =175 PSIG Start-Up Mode: 300-350 PSIG
: = -§ Normal Operating Mode: 175-225 PSIG High Pressure Mode: 350-450 P3IG
Valv. de Valv. de Copeland Scroll K5 01 o Nivel Pull-Down Mode: 225-300 PSIG Systemn Max. Pressure: 450 PSIG
ﬁxp Electr. CoreSense-Digital ~— ;o

opeland Discus
.]LL.EXP" Electr. CoreSense - Digital
= | S — ——
Controlador vV Controlador
XEV | NV~ e XEV | - -
Intercambiador Intercambiador €« v — ﬁ
_ Alta / Media Temp. _ ‘ &

o

300
- Bomba Bomba r 350
lslzi‘n ' secor BT Baja Temp. BOR Pt " 40
F|U|d0l\l/ e o~y CO2 System 1%F "é‘.»
T Pressure, 450 ﬁ;—"—
(PSIG) +o0
f_ Design Point (ST TENE

Courtesy of “The Green Chill Partnership and Hill Refrigeration”

e

Controlador de
Vitrina XR75 Controlador de

Vitrina XR75
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CO, — Sistema Cascata Bombeado (Pumped Cascade)

Bomba de Bomba Centrifuga

R-744 A T R e Envia R-744 Liquido para os
TR - Evaporadores

Utiliza o R-744 para Resfriar o Motor

Nao Temos Mudanca de Fase

DISPLAY CASE OR FREEZER
EVAPORATORS

T O R-744 so Evapora Parcialmente

LIQUID-VAPOR SEPARATOR \4 * }

SUPPLY PIPING

LIQUID CO, PUMP

”~
PERFIL
k/




CO, — Sistema Cascata Bombeado (Laboratorio Perfil)
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CO, — Sistema Cascata Bombeado (Pumped Cascade)

CONDENSER - EVAPORATOR
PRIMARY
SYSTEM

DISPLAY CASE OR FREEZER
EVAPORATORS

ETURNPIPING |

[ )
!

LIQUID-VAPOR SEPARATOR

i 4 3

SUPPLY PIPING

LIQUID CO; PUMP

O Fluido ir4 evaporar
parcialmente e retorna
para o tanque em uma

mistura de liquido e
vapor de CO,

Utiliza uma Simples
Solenoide para
Controle de
Temperatura e Degelo

Utiliza 50% menos de
Cobre que outras
Lojas com Expanséo

Direta

Solucao

Recomendada pela

Perfil

~
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CO, — Comparacao Cascata x Transcritico

CO, - Sistema Cascata Bombeado (Pumped Cascade)

The high stage system is a simple chiller type system,

The CO; would typically be cooled to

-3°C (275 psig) for the MT load

-259C (181 psig) for the LT load
typically running on an HFC or HC or Ammenia

Fluido

158 PERFIL
s

Lado Alta
(Descarga e
Tanque)

» 400-500 psig

Lado Baixa ou
Bombeado
(Succéao)

« 200-275 psig

CO, Transcritico — Sistema Booster

LI R R I AU LAY E AL L L8] LA LA AR R LA
anr [V ¢
20 [F HEAT REJECTION

.F Supercritical Fluid TRANSCRITIEAL®", \fet]
oo J070 paia +Supercritical Regioh BOOSTER SYSTEM

oz~ E7F +5ubfritifa| Region
2 Liquid
- HIGH-PRESSLIRE
g 3 EXPANSION
Pressdes Operagao: 120 bar (1740 psig) a “
w s
Lado Alta 135 bar (1958 psig) g . R

2
=

Lado Baixa 90 bar (1305 psig)

2
@
LT EVAPORATORS

n revel OV Poers rret PR Borrs exeet IO WOee rorv MY_Y TP O

Compressor com Pequeno Deslocamento

Motores com Tamanho Similar ao R404A G
ENTHALPY (Btu]lb)
141 PERFIL
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Lado Alta

(Descarga)
«135 bar (1958 psig)

Lado Baixa
(Succéao)
» 90 bar (1305 psig)
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CO, — Sistema Cascata Bombeado (Pumped Cascade)

Pontos Fortes:

e Partes do Sistema sao conhecidas e ja utilizadas
em Refrigeracao Industrial

e Evaporador Inundado em MT
e Componentes disponiveis no Mercado Brasileiro

e Baixo Consumo de Energia em Climas
Temperados (Brasil)

Pontos Fracos:

e Sistema Mais Complexo e necessita de Mao de
Obra Especializada para manter o equipamento.

e Em caso de Falha de Fornecimento elétrico, o
sistema precisa de unidade auxiliar para manter
o CO2 contido no tanque liguido.

Oportunidades:

e Solucao Semelhante a Glicol porém mais
eficiente

e Solugao com consumo de energia semelhante a
DX com HFC

e A solucao bombeada, tem um custo menor de
manutencao em funcao de usar solenoide ao
contrario de valvula de expansao.

Ameacas:

e Sistema mais Custoso que a solucao
convencional com HCFC’s e HFC's para Sistemas
Pequenos

Analise SWOT - (Strengths / Weaknesses / Opportunities / Threats)
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Conclusoes:

O 1 Regulamentacdes irao Influenciar a direcdo da nossa Industria

HFC’s como R404A, nao estarao mais sendo usados em Equipamentos Novos

Solucdes com Glicol se mostram Mais Custosas e de Pouca Eficiéncia







Loja Instaladas em Hipermercado com CO,

* Projeto

 Fabricante: Perfil Refrigeracao
* Loja: Hipermercado Recife
* Loja: Hipermercado Rio de Janeiro

* Arquitetura

 MT Sistema Expansao Direta
* Quatro Otimizados R134a

LT Sistema Subcritico CO,
*Trés Scrolls + Um Digital

* Produtos

1 Compressor R134a com Modulacao Digital
Compressor CO, - Scroll

Controladores — Especificos para CO2
Condensadores — a Ar.

« Evaporadores — Para CO2

* Trocador CO, — a Placa
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Escola do Frio e Centro de Treilnamentos

Sala:
- 36 Alunos

Supermercado:
- CO, Subcritico
- CO, Bombeado
- Glicol / R134a

Camaras Frias:
-MT, BT e MT
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DUVIDAS

Obrigado

sidneymourao@industriaperfil.ind.br
55 11 99699 2789
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