
I SIMPÓSIO DE EFICIÊNCIA ENERGÉTICA E 

SUSTENTABILIDADE EM SISTEMAS DE 

REFRIGERAÇÃO COMERCIAL

Alto rendimento em sistemas de refrigeração



Consumo global de energia por tipo de combustível

Em 1990 o consumo global 

total, somando-se o 

consumo de todos os tipos 

de combustível foi de 346,4 

Quadrilhões de BTUs e a 

previsão de consumo para 

2030 é de 694,6 

Quadrilhões de BTUs, ou 

seja, o dobro do consumo 

de 1990.



http://www.firjan.com.br/lumis/portal/file/fileDownload.jsp?fileId=2C908A8A559C8BA001563303D3744A1B&inline=1

Custo médio de energia elétrica para Indústria por Estado

O custo médio da energia Elétrica para indústria 

por estado é de R$ 535,28/MWh. Com um 

aumento de 59,3% entre 2013 e 2016.



1 – Condensadores

2 – Evaporadores

3 – Balcões refrigerados /Geladeiras

4 – Ar condicionado

5 – Iluminação *

6 – Compressores*
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Curva de Eficiência de Motores



EC - W3G800GU2371AC - W6D800GE0503

Ponto de Operação Original  18000m³/h com 100Pa

Comparativo de consumo de ventilador AC x EC



AC - W6D800GE0503

Projeção do P. Oper em AC – 18800m³/h com 115Pa

Comparativo de consumo de ventilador AC x EC



Observando o ponto de

operação do ventilador AC

projetado sobre sua curva e o

ponto de operação original com

ventilador eletrônico teremos:

Redução = 1-(1385W/1919W)

Redução = 27,8%

Comparativo de consumo de ventilador AC x EC

AC - W6D800GE0503 EC - W3G800GU2371



3 – Balcões frigoríficos /Geladeiras 1
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No final o que importa é a vazão

p: Presão total [Pa]

V : Vazão de ar [m³/s]
.



 VpPair



 VpPair

p: Pressão total [Pa]

V : Vazão de ar [m³/s]
.

Altura de flutuação
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Comparação  - motores para balcões frigoríficos / geladeiras



Seminar-No.: HO-L-S2212-11-00  status: 121205

Impacto de um motor de baixa eficiência em um sistema de refrigeração

compressor

Condensador

evaporador



Comparação  - motores para balcões frigoríficos / geladeiras

A eficiência do motor refletirá

diretamente no consumo do motor, e,

indiretamente em todo o sistema

através da redução da carga térmica,

neste caso de 2500W.

Não foram considerados:

- Vida útil

- Custos de Manutenção

- Economia indireta (no Sistema)

Dados gerais AC EC Diferença

Potência Consumida (Watt) 42 17 -25

Potência de Saída (Watt) 10 10 0

Potência dissipada (calor) (Watt) 32 7 -25

Quantidade de Motores 100 100 0

Potência Consumida (Watt) 4200 1700 -2500

Potência de Saída (Watt) 1000 1000 0

Potência dissipada (calor) (Watt) 3200 700 -2500

kWh/dia 100,8 40,8 -60

kWh/mês 3024 1224 -1800

kWh/ano 36288 14688 -21600

Custo da Energia (R$ / kWh) 0,53 0,53 0

R$ /dia 53,42R$           21,62R$        31,80-R$           

R$ /mês 1.602,72R$     648,72R$      954,00-R$         

R$ /ano 19.232,64R$   7.784,64R$  11.448,00-R$   

60%

Comparativo de Consumo Motor AC x Motor EC 

Diferença (%)



– Ar condicionado 4

4
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Comparativo de consumo em Ar Condicionado

Estudo de caso comparativa entre

ventilador acionado por polia e

correia x ventilador EC de

acionamento direto.

Ponto de Operação 8000m³/h com

1100Pa

Ventilador Polia e Correia = 5300W

Ventilador Radial EC = 4300W



Dados gerais AC EC Diferença

Potência Consumida (Watt) 5300 4300 -1000

Quantidade de Motores 10 10 0

Potência Consumida (Watt) 53000 43000 -10000

kWh/dia 848 688 -160

kWh/mês 25440 20640 -4800

kWh/ano 305280 247680 -57600

Custo da Energia (R$ / kWh) 0,53 0,53 0

R$ /dia 449,44R$           364,64R$           84,80-R$           

R$ /mês 13.483,20R$     10.939,20R$     2.544,00-R$     

R$ /ano 161.798,40R$   131.270,40R$   30.528,00-R$   

19%

Comparativo de Consumo Motor AC x Motor EC 

Diferença (%)

Comparação  - Ventilador polia e coreia AC x Radial EC

A economia de consumo foi

considerada para operação contínua

(liga desliga) no mesmo ponto de

operação (tempo de operação diária

16 horas).

Não foram considerados:

- Controle de velocidade

- Custos de Manutenção (polia e

correia)
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Controle de  velocidade = Consumo “sob demanda”

Além da economia de energia obtida através de

utilização de de motores de maior eficiência

energética, o controle de velocidade potencializa a

economia, permitindo a adaptação da operação de

acordo com a demanda do Sistema

Apenas 20% de redução de velocidade equivale a

50% de redução no consumo de energia



5 – Iluminação
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Comparativo tipo de lâmpada x consumo

A tecnologia Led  atualmente pode ser encontrada em 

diversas aplicações como:

- Balcões frigoríficos;

- Geladeiras;

- Iluminação de loja;

De acordo com o quadro demonstrativo, a evolução 

tecnológica em iluminação permitiu uma redução de 

até 90% no consumo de energia



Eficiência energética – Até onde podemos Chegar?
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Resultado de sistemas eficientes

=



6 – Compressor



Economia de energia por demanda de capacidade

http://www.kobelco.co.jp/english/products/standard_compressors/refrigerationunit/iza2/index.html

O gráfico ao lado

representa a economia

gerada em um

compressor acionado

por inversor de

frequência



Obrigado!
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Conteúdo

1 Custo de Energia

2 Eficiência energética = economia

3 Eficiência energética & Economia

4 Operação sob demanda


