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Diferentes
requerimentos

Para ser sustentavel,
espera-se uma reducao
de custos de rede
(Capex + Opex) em um
fator 3 nos proximos
anos
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Diversidade de aplicacdes  m~ercon

Mission critical Non-mission critical

Confiabilidade, cobertura,
sigilo

Exigéncias menores

Custo nao necessariamente

. Custos extremamente baixos
baixo
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Diversidade de graus de uso

e Quanto a periodicidade
* comunicacdes frequentes / esporadicas

e Quando ao volume de dados
* transmissao de poucos ou muitos bytes por mensagem

 Quanto a cobertura
* indoor, outdoor, areas dispersas
* Quanto a criticidade, laténcia, sigilo
e essenciais, imediatas, altamente protegidas ou nao

e Quanto ao tipo de intercambio de informacoes
* A2P, P2P, P2MP
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Abrangéncia das redes
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Gateway

Caplllary Network



NB-loT —
ENGINEERING EXCELLEN CE

NB-loT LTE/NB-loT :;"lw;"'dw ide
standard infrastructure il OeoTe s

 Usa a banda licenciada de initial e erciainy service complementing

release commercial unlicensed
Cel u la r available Becrs TOWAR

e Custo muito elevado para as
operadoras

* dificil atender ao objetivo de custo
de uso de USS 1 /dispostivo/ano

Standalone

e Baixa laténcia, alto volume, alta
confiabilidade

In-Band

' Guard Band

200kHz

Frequency Spectrums Supported by NB loT
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* SigFox * LoRa

* menos estacoes radiobase e 242 bytes por mensagem

* menor custo de infraestrutura * melhor para aplicacdes com maior

* 12 bytes por mensagem volume de dados

« grande difusdo (cobertura ja * penetra melhor em predios
presente em varios paises) * melhor operacao bidirecional

* industria ja oferece dispositivos de e suporte de varios operadores e
baixo custo entidades

e suporte de varios operadores

e difundida ~ C e~
Ambas opcoes coexistirao

(necessidades distintas)




loT e
Questdes Basicas o D

Dispositivos Wireless Opcoes e Problemas

Baixo custo (1 a 5 USS ou 5 a 20 USS) Grandes volumes: padrdes firmes ? H4 dispositivos
Baixo consumo de baterias Baterias: 1 ou 5 anos ? de baixo custo no

Baixo custo operacional Redes publicas: regulamentagao ? nEeclely

Banda nao licenciada Banda livre: LoRa, SigFox Redes novas que
Banda licenciada Banda licenciada: NB-loT poderiam ser

Indoor em ambiente restrito Indoor: redes privadas muito caras

Outdoor em ambiente amplo Outdoor: redes publicas

Novos
operadores so

As solugdes envolvem atores diversos
para loT?

Cada solucao tera que ser sustentavel economicamente




Telco Tradicional

Plataforma
técnica
(servidores)

Backbone,
Interconexao

Backhaul,
Agregacao

Acesso optico

O que esta mudando?

Empresa

verticalizada

Tudo
pertence a
mesma
empresa

Wireless
4G/5G

GPON, xDSL

O Novo
Ambiente

Telco 3.0:
Plataforma
técnica

Telco
metropolitana
WELS
capacidade CE 2.0)

Operagoes

In-'
Meios (fibra e

dutos),
capacidade
com QoS e
Torres, radios,
cobertura

indoor

Telco de infra
wireless

Telco de
acesso GPON,
xDSL
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NoO novo ambiente... e T

* Para a Telco 3.0, o que era Capex esta virando Opex.
» Cada segmento componente do servico pode ser dado em redes diferentes e
por empresas diferentes

* Para ativar servicos a clientes finais, é preciso coordenar servicos de
provedores de infraestrutura, de transporte, de acesso e de
conectividade.

* |[sso tem que ser transparente, imediato, confidvel, redundante e com

QoS.

* E esse modelo se desdobra em camadas superpostas

Capex




Casos Undisclosed &2
Operator 1 & 2 I

* Novas operadoras celulares optam por:
e Operar as plaformas técnicas de servicos

e Definir a arquitetura de sincronismo da IP RAN e montar e operar as redes de
sincronismo

* |nstalar seus e-NodeB nas pontas
e Subcontratar as redes de backhaul e backbone
e Subcontratar torres e sistemas irradiantes outdoor

* Subcontratar cobertura indoor e sistemas irradiantes indoor (ou fazer
parcerias com os venue operators)

* Fazer colocation em estrutura de terceiros (civil, de alimentacao, de
seguranca)
e Focar na plataforma técnica dos servicos e na venda dos servicos



E quais sao as
dificuldades?

NEeETCON

Cada executor deve
conhecer
exatamente seus
recursos

Cada executor deve
executar de maneira
inteiramente previsivel

A Telco 3.0 ndao terd a

visao global das
partes

Controle total do inventario
de recursos: capacidade
total, ocupada e livre

A notacao tem que ser a mesma,
0S Servigcos precisam ser comuns

Tudo deve ser executado com
base em um tempo comum

Controle sempre atual de
conexdes fisicas e ldgicas
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Por onde comecar? NeTcon

ENGINEERING EXCELLENCE

e Saber qual é o objetivo
 Mas manter a flexibilidade na escolha dos caminhos

* Ir por etapas
* Buscar a base comum primeiro
* Para fazer o Caminho, primeiro cuidar do basico
Passos treinados, e um bom par de botas
Estar preparado para se livrar do supérfluo
e Conhecer o ritmo eficaz

* O Caminho ensina o passo certo 7
e Seguir o mapa, mas guiar-se pelos outros caminhantes também £ A e 3y ‘‘Caminante no hay camino,

~ . . se hacer_nioa andar”
* Nunca exagerar, nao seguir o canto das sereias

* Ninguém pode nos ensinar a caminhar 2 e
* Nao precisamos contratar um guia caro e liteiras de luxo :

e Cada caminhante faz seu Caminho, mas todos chegam a fulfilr
Compostela




Em resumo... S

e Transicao ardua

* Estratégia passo a passo

* Comecar pelo inventario confiavel

* Infraestrutura em grupos funcionais

* Sincronismo é essencial

* Testar sempre

 Servicos organizados em grupos e camadas
* Focar cada naipe de servicos como negocio
* Operacao enxuta

* Manter flexibilidade
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Obrigado!
Gracias!
Thank you!

Cristiano H Ferraz

Skype-id: ferrazch

Email: cferraz@netconamericas.com
Fone: +55 21 995-522-626
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Viséo Tabular

Dados podem ser
apresentados em tabelas.
Folhas de Conexéao
tornam emendas e
conexdes complexas
faceis de serem
realizadas.
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ConnectMaster™
Solucao Unica — 3 Visualizacdes

Toma Joth i Jwe O

Esquematicos em
Visio

Crie diagramas Visio
automaticamente com um
clique. Projete sua rede
arrastando componentes
em sua tela.

Visao Geografica
Obtenha a visédo
geografica da rede
através do Maplinfo
MapXtreme GIS integrado

NEeETCON

ENGINEERING EXCELLENCE



Gere automaticamente diagramas
para quaisquer partes do
sistema.

Diagramas de:

Visao de Cabos
Rotas Fisicas

Armarios, Painéis &
Multiplexadores

Emendas

Circuitos Logicos

ConnectMaster™: Criacao ’
amas de 4‘)

Automatica de Diagr

Rede B
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