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A Copel

Atua em 10 estados

Copel Holding

Copel Geracao e
Transmissao

Copel Renovaveis
Copel Distribuicao

Copel Telecomunicagoes




4° maior distribuidora de energia
do Brasil

4,3 milhoes de clientes

392 municipios atendidos no Parana
e um em Santa Catarina

192 mil km de linhas e redes
elétricas

362 subestacoes automatizadas

402 agéncias e postos de
atendimento




Geracao e
Transmissao

93% das plantas geradoras usam
recursos renovaveis

28 usinas proprias e seis
participacoes

5 mil MW de poténcia instalada
2.794 km de linhas de transmissao

38 subestacoes de alta tensao

obras em andamento: usina Colider
no Mato Grosso e usina
termelétrica Figueira




Renovaveis

Pioneira no estudo da exploracao
da energia dos ventos

3 complexos eéblicos operando no
Rio Grande do Norte

15 parques edlicos, nos trés
complexos, com 151 aerogeradores

331,6 MW de poténcia instalada

obras em andamento: dois
complexos edlicos no RN, que
somarao 332 MW de poténcia
instalada




100% digital. O Panara é o Unico
estado brasileiro com esta
infraestrutura

34 mil clientes corporativos e
comerciais

399 municipios atendidos
no Parana

27 mil km de cabos de fibras épticas

1° companhia do setor elétrico
licenciada pela Agéncia Nacional de
Telecomunicacoes (Anatel)




Sustentabilidade

12 empresa do setor de energia no
Brasil a tornar-se signataria do
Pacto Global da ONU

12 empresa do setor que produziu
um Relatério de Impacto ambiental
para uma obra de geracao

membro do indice Bovespa
de Sustentabilidade Corporativa

possui acoes nas bolsas NYSE (Nova
lorque) e Latibex (Madri)

pratica diversas acoes voltadas para
preservacao do meio ambiente e
apoio a comunidade




Prover energia e solucoes para o
desenvolvimento com sustentabilidade.

Ser referéncia nos negocios em que atua
gerando valor de forma sustentavel.

Etica
Respeito as Pessoas
Dedicacao
Transparéncia
Seguranca e Saiide
Responsabilidade
Inovacao



Divisao de Atendimento a
Acessantes de Geracao Distribuida

* Criada em junho de 2014;

 Coordenar e desenvolver estudos
relacionados aos sistemas de Acessantes de
Geracao Distribuida para conexao no
Sistema Elétrico de Poténcia da Copel, nos
niveis de tensao de 127/220V, 13,8 kV, 34,5
kV, 69 kV e 138 kV;

« Padronizar processos;

» Acompanhar e desenvolver os
empreengilmentos vo~ltad.os para as novas
tecnologias de geracao distribuida.




Objetivo:
“Tornar-se a concessiondria mais
acessivel para a Geracdo Distribuida”

Revisao das Normas técnicas da Copel

Participacao ativa nas audiéncias publicas
para revisao das Resolucoes ANEEL 482 e
506/2012

Observar boas praticas de outras
distribuidoras

Workshop (08/2015)



Objetivo:
“Tornar-se a concessiondria mais
acessivel para a Geracdo Distribuida”

* Busca por solucoes que melhorem as
condicoes de acesso

« Expansao do sistema de distribuicao em
regioes onde ha uma grande
concentracao de geracao

« Parcerias com acessantes na execucao de
obras



Formas de Conexao

Resolucao Normativa ANEEL 482/2012 (Revisada pela REN
ANEEL 687/2015, vigente desde 1° de marco de 2016)

« Sistema de compensacao;
« Na Copel: NTC 905200;

« Microgeracao Distribuida: até
75 kW para todos os tipos de
fontes incentivadas

« Minigeracao Distribuida: de 76
kW até 3 MW para fontes
hidraulicas e até 5 MW para as
demais (térmicas, eodlicas,
solares, cogeracao qualificada)




Formas de Conexao

Resolucao Normativa ANEEL 482/2012 (Revisada pela REN
ANEEL 687/2015, vigente desde 1° de marco de 2016)

Unidade Consumidora (UC) cativa da Copel (0o modelo nao é
permitido para consumidores livres ou especiais);

Poténcia de geracao instalada menor ou igual poténcia
disponibilizada (nao é necessario ter carga na UQ);

Empreendimento com mdltiplas unidades consumidoras
(condominios), geracdo compartilhada (consoércio ou
cooperativa), autoconsumo remoto.



‘

Formas de Conexao

Resolucao Normativa ANEEL 506/2012 (Em revisao na ANEEL,
grande possibilidade de ser publicada ainda em 2016)

* Produtor independente de energia (comercializacao);
 Na Copel: NTC905100
e Custos de conexao oneram mais o acessante;

« Sistema de medicao e faturamento sob responsabilidade do
acessante (CCEE);

« Venda no mercado livre ou em leiloes.




Conexao pela REN 482/2012

Micro e Mini geradores de energia

Na Copel, entre conectados e em processo de
conexao existem 405 acessantes, sendo:

e 395 com geracao Fotovoltaica
* 03 com geracao Eodlica
« 07 com geracao através de Biomassa

Poténcia instalada = 3.338 kW

(283 UCs ja operando, totalizando 1.801 kW *)
* Até 30 de abril 2016



Conexao pela REN 482/2012

NUumero de UCs

Quantidade de UCs
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Conexao pela REN 482/2012

Poténcia Instalada

Poténcia Instalada
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Empreendimento com multiplas

unidades consumidoras

}‘ !

Caracterizado pela utilizacao da energia elétrica de
forma independente, no qual cada fracao com uso
individualizado constitua uma unidade consumidora e
as instalacoes para atendimento das areas de uso
comum constituam uma unidade consumidora distinta,
de responsabilidade do condominio, da administracao
ou do proprietario do empreendimento, e desde que as
unidades consumidoras estejam localizadas em uma
mesma propriedade ou em propriedades contiguas,
sendo vedada a utilizacao de vias publicas, de passagem
aérea ou subterranea e de propriedades de terceiros
ndo integrantes do empreendimento

(CPF) Casal

(CNPJ) Casa 2

(CPF) Casa3

(CPF) Casan




Geracao Compartilhada

Caracterizada pela reuniao de consumidores, dentro
da mesma area de concessao ou permissao, por
meio de consércio ou cooperativa, composta por
pessoa fisica ou juridica, que possua unidade
consumidora com microgeracao ou minigeracao
distribuida em local diferente das unidades
consumidoras nas quais a energia excedente sera
compensada

(CNPJ) Cooperativa
matriz

(CNPJ)
filial

>

(CPF) Cooperando 1




Autoconsumo Remoto

Caracterizado por unidades consumidoras de
titularidade de uma mesma Pessoa Juridica,
incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua
unidade consumidora com microgeracao ou
minigeracao distribuida em local diferente das
unidades consumidoras nas quais a energia

excedente serd compensada
ﬁm B,

Consumidor  (CNPJ
ou CPF)

(CNPJ
ou CPF)




Acessante de
Geracéao

Documentos conforme
NTC 905200:

Formulario;
Projeto Elétrico;
ART;

Cronograma;
Certificado
Inversores;

UCs participantes;
Documento
sociedade ou
consorcio;
Documento ANEEL
para cogeracao

& 2 — PARECER DE ACESSO

15 dias p/
micro e 30
dias para mini

Até 120
dias

3 - SOLICITACAO DE VISTORIA

€9 ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

4 - VISTORIA

Y recso

> N
1 - SOLICITACAO DE ACESSO

(a partir do 22
semestre de 2016 via
site copel)

Definicao do
ponto de conexao
Caracteristicas do
sistema

Obras

Contratos
Relacionamento
Operacional



Faturamento dos Micro e Mini
geradores de energia

Energia que é
gerada e ja
consumida na
propria residéncia:
nao é medida
(ndo incide ICMS)

Energia excedente que é
jogada na rede: é medida
(ndo incide ICMS)

2%
3 & COPEL

Energia consumida da rede:
é medida (incide ICMS)




O que deve ser evitado

- Instalar o inversor em locais de
dificil acesso;

* M4 qualidade nas instalagoes
elétricas. Busque instaladoras
com experiéncia.




O que deve ser evitado

 Cabos mal dimensionados e
dispostos de maneira
inadequada;

* Revisar as conexoes
elétrica: terminais,
parafusos, etc.




O que nao deve ser feito

NUNCA CONECTE UM SISTEMA DE
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
DE QUALQUER TIPO SEM ANTES

CONSULTAR A COPEL

« Riscos a seguranca de pessoas dentro e fora
das instalacoes;

« A geracdo excedente nao sera contabilizada;



Conexao pela REN 506/2012

Produtores Independentes e Autoprodutores

Nesta modalidade existem 63 acessantes de geracao
distribuida conectados na Copel Distribuicao:

53 no Parana;
« 10 em Santa Catarina;

Utilizam diversas formas de energia primaria:
e 45 Hidrelétricas;

* 16 Termelétricas (vapor - cogeragao em processos
industriais ou a biomassa);

e 2 Eolicas;

Poténcia instalada = 888,72 MW



Acessante de
Geracao

—r | e
& 2 — INFORMACAO DE ACESSO d?gs

60 N
: 3 - PROTOCOLO
dias

G’ ANEEL ‘ Definicao do ponto
. de conexao
4 — AUTORIZACAO ou

AGENCIA NACIONAL OE ENERGIA ELETRICA e Caracteristicas do

1 — CONSULTA DE ACESSO

REGISTRO Sistema
* QObras
c g N Participacao
ONirato de 60 ™5 T SOLICITACAO DE ACESSO financeira
concessao ou ato dias . Modelos de
autorizativo contratos
’ !DFOJeltO Elasd / 30 dias * Contratos devem ser
instalacOes de . : :
conexo 6 — PARECER DE ACESSO Sem Obrf’:ls assllnado.s a:ce 90 dias
ou 120 dias apos emissdo do
com obras parecer




Estudo de Caso:

Complexo CER |
Turvo - PR

Carga 2015:
9,151 MW

Carga 2022 (previsao):
12,694 MW

Critério de Planejamento para

indicacdo de subestacao 13
em funcao da carga:

12,00 MW

BEMA

8 kv

Periodo: Fevereiro/2015 - Fevereiro/2016
Tipo de interrupgdo: Total

Local afetado: Total

. Total consumidores: Todos(as)

Area elétrica: Todos(as)

Origem: Total
Clasze : Todos(as)

Com expurgo

Bruto

Consumidores

Nome 2 Sigla = DEC 2 O & FEC 2 DEC 2 %% & FEC 2 o 2 Total = o 2
TURNVO TUR 47:16 100,00 31,15 100,00 B3:36 100,00 37,37 100,00 5106 100,00
TURVOD TUR 47:16 31,15 63:36 37,37 5106




Estudo de Caso:
Complexo CER IBEMA

Potencial de geracao:
95’74 MW ‘ ‘ : PCH PEDRINHO |

Rios Cachoeira,
Marrecas e Pedrinho

PCH MARRECAS

Perfil Descricao UF Municipio |Poténcia (MW)

Geracdo |PCH Cachoeira PR Turvo 7,84 pon ot s
Geragao |PCH Boa Vistalll PR Turvo 24
Geragao (PCH Paredinha PR Turvo 7,5
Geragao |PCH Marrecas PR Turvo 8,2

Geragdo |PCH Confluéncia PR Prudentopolis 27 | | ¥ ' #ci goA wisTANL -
N . Boa Ve ntura de PCH PAREDINHA FABRICA DA
Geracao |PCH Santa Rita PR . 5 ye
Sao Roque - ACHOEIRA N
.Y * @ NILAIBEMA - A EMANCIPAR
Boa Ventura de o o o R
Geragdo [PCH Pedrinho PR 16,2 ‘:*_ a0 £BOA ST B

Sao Roque

s
<

111
urvo

Total 95,74 S VILA iAXIW;ﬂ BOA VISTA




Estudo de Caso:
Complexo CER IBEMA

Proposta:

Construcao de subestacao em 138 kV custeada pela distribuidora, orientada pela
expectativa de potenciais de geracao, ainda que as centrais geradoras nao
tenham contrato de conexao firmados.

Prudéncia do investimento baseada em citacao do Prodist:

“(.)

Modulo 2 — Planejamento da Expansdo do Sistema de Distribuicdo

(...)

Secdo 2.3 — Critérios e Estudos de Planejamento

(...)

Para o SDAT, o objetivo do planejamento é definir um plano de obras para o
horizonte de estudo, visando adequar o sistema existente as melhores condicoes
operativas e atender as necessidades do crescimento da geracdo e do consumo de
energia elétrica, fornecendo subsidios para a definicdo dos pontos de conexdo de
acessantes.(...)”
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Estudo de Caso: F
Complexo CER IBEMA ."* ,% ;,

Alternativas:

Foram avaliadas duas alternativas para a conexao da
SE Turvo 138 kV:

« LD Vila Carli — Turvo — Prudentépolis;
« LD Vila Carli — Turvo — Pitanga.

warorall Alternativa 1 - IVAIPORAL]
LD 138 kV Vila Carli - Turvo - Prudentépolis

Alternativa 2 -
LD 138 kV Vila Carli - Turvo - Pitanga

MANUEL RIBAS [g]

MANUEL RIBAS [5]
dezembro de 2020

dezembro de 2020

(1 Turvo 138 kV

) (]
PALMITAL PALMITAL

P. GROSSA NORTE P. GROSSA NORTE

LARANJEIRAS

7z /
[C1 CANT. SEGREDO 1 CANT. SEGREDO

s &
O AREIA AREIA



Estudo de Caso:
Complexo CER IBEMA

Resultado esperado:

« Expor o assunto buscando manifestacao do regulador
e de outras distribuidoras sobre problemas
semelhantes e as solucoes utilizadas, para validacao
da proposta.

« Conhecer e debater outras praticas de planejamento e
expansdo do sistema de distribuicao em fun¢ao dos
potenciais de geracao, com acesso confirmado ou nao.

« Definirum procedlmento parao crescimento
prudente das concessionarias prevendo carga e
geracao.



Estudo de Caso: _{ i~
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SE Tibagi 138 kV g
g o

UHE Tibagi Montante
(32 MW)

Justificada pelo critério de minimo custo global:

322 km

34.5km

Alternativa Custo da Conexao SUSIOUSISENG Custo Total Diferenca
das perdas (%)

Circuito Expresso até o barramento de

138 KV da SE 138 kV Telémaco Borba RS 11.303.897,58 RS$97.440,20 RS 11.401.337,78

Circuito Expresso até o barramento de

138 kV da SE 138 kV Distrito Industrial RS 12.339.503,15 RS 0,00 RS 12.339.503,15

de Telémaco Borba

Circuito Expresso até o barramento de

138 kV da futura SE 138 kV Tibagi, a ser RS 8.473.431,55 RS 103.665,41 RS 8.577.096,96

antecipada




Andreé Luis Zeni

andre.zeni@copel.com
(41) 3310-5441
www.copel.com



