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Segundo o teorema de Shannon-Hartley

S
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“A taxa maxima gue uma informacao pode ser transmitida em um canal de

comunicacao, em uma banda especifica na presenca de um ruido”
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Qual a densidade de antenas na cidade de Sao Paulo?
Densidade de antenas = setores / 1000 usuarios

Operadora 2G 3G 4G Total

CLARO

NEXTEL
Ol

Setores: 30.555
Usuarios: 11.900.000
Setores / 1000 Usuéarios: 2,6




Como estamos em relacédo ao resto do mundo?

A densidade de
Inglaterra antenas é o maior
1,6 SETORES / 1000 USUARIOS .
Impactante na
Suécia:

Canada: 3,8 SETORES / 1000 USUARIOS capacidade e
1,2 SETORES / 1000 USUARIOS cobertura, além de

Jap&o: ser fundamental
3,4 SETORES / 1000 USUARIOS

NORTH EUROPE para evolucao da
AMERICA
rede.

Franca:
1,8 SETORES / 1000 USUARIOS

[
Coréia do Sul
SOUTH 3,5 SETORES / 1000 USUARIOS
AMERICA AUSTRALA

Sao Paulo
2,6 SETORES / 1000 USUARIOS




Mas quantas antenas deveriamos ter ?
1’ Passo: Quanto espectro disponivel temos.
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Espectro considerado para o estudo: 280 MHz
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Com base no espectro disponivel...
E assumindo 100% com a maior eficiéncia espectral possivel (Shannon)...

Velocidade média: R Mbps

Eficiéncia espectral: 1,85Rel]"igV4
Usuarios: 11.900.000

ERBs: ¥ Considerando 280 MHz / ERBs

Setores: 57.432

Conclusoes:
« Temos um deficit de aproximadamente 27.000 setores ! (57.342 — 30.555)
» O célculo foi feito com 100% dos usuarios operando com LTE



Os terminais 4G (LTE) estao evoluindo todos

Com substancial melhoria da eficiéncia
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Adocéo de LTE
Coreia com mais de 78% penetracao, 30 paises com mais de 23% de pentracao

I South Korea KOI’ea >780/O
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Hong Kong >60%

USA
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Sweden >50%
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Ireland
Korea is the only market, in which all operators are reporting LTE subscriber figures on a regular basis. France >230%
Graph shows leading markets, based on market estimations, as only some operators are reporting LTE subscriber figures. Slovenia

Hl Germany
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Subscriber penetration (LTE subscribers / capita) based on analyst estimations and reported operator data where available.




Mas pagamos pelos terminais mais caros do mundo...

iPLhone 6 iPhotné? Plus
R$ 3599 ®
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Como resultado de tudo isso temos baixas velocidades medias....

Mbytes per any SIM per month
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