COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

EFIESP:

Fontes Renovaveis e a Expansao da Oferta de Energia Elétrica

Blackout — New York 14, Augﬁat”by

... um novo e sustentavel ciclo de
producao descentralizada de energia!
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COGEN - Associacao da Industria de Cogerac¢ao de Energia
COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

 Constituida em 05 de Setembro de 2003

* 99 empresas associadas que atuam na cadeia da cogeracao de
energia:

e geracao, transmissao, distribuicao

e comercializacao de energia elétrica e gas natural
* industria sucroenergética

* fornecedores de equipamentos

* engenharia e consultoria

* prestadores de servicos



COGEN - Associacao da Industria de Cogerac¢ao de Energia
COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Promover a eficiéncia da producao e oferta de energia no Brasil,
fomentando a Geragao Distribuida com énfase na cogeracao:

Biomassa da cana (Bioeletricidade)

Gas natural

Solar

Biogas
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DataCogen — Evolug¢ao da Cogera¢ao no Brasil

COGEN
14.056 MW de Capacidade Instalada

Associacao da Industria
de Cogeragao de Energia

Capacidade Instalada de Cogerag¢ao no pais
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Fontes Potenciais para GD
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Potencial GD

COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Potencial Tedrico

Bioeletricidade 10.000 MW

Cogen Gas Natural 3.500 MW

Solar SE/CO 1.500 MW

Solar NE 5.000 MW

Biogas 1.270 MW
=7

Area Elétrica |
Biomassa, PCH

Area Elétrica IV
PCH, Biomassa e Solar

Area Elétrica
Biomassa, Solar

Area Elétrica lll
Cogeracao a gas

> natural, PCH

— "
Area Elétrica | ‘ ’1— Area Elétrica V

Biomassa, PCH

- Y. | PCH, Gas Natural

Potencial identificado de 21.270 MW para

Area Elétrica | _
Biomassa, Biogas e
Cogeracao a Gas Natural

implementac¢ao de GD.

Area Elétrica ll e Criar VR-GD

Edlica, PCH

* Realizagao de leiloes GD através da ANEEL




Resultado de Contratacao GD até o momento
COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracgao de Energia

Média 2012 Potencial GD (10%)
ACR= 44.018 MW, 4 4400 MW, 4

Concessionaria Contrato (MWmed) Preco (RS/MWh)
ESCELSA ESCELSA GD 17,74 178,16
CELESC GD - ELOI BRUNETTA 0,68 157,07
CELESC GD - TECNOVOLT 5,22 162,39
CELESC GD - SALTO JAURU 1,37 110,24
CELESC GD - Desverticalizagao 25,57 272,95
ENERGISA EMG ZONA DA MATA (GD) 22,57 192,37
CELTINS CELTINS Alvorada - GD 1,10 215,23
CELTINS CELTINS Isamu lkeda - GD 22,30 215,23
CELTINS Socibe - GD 2,20 215,23

Volume Total
(MWmed) Preco Médio (RS/MWh)

98,7 190,99




Geracao Distribuida - GD
Cenario atual

Decreto 5.163/2004

Art 14 - caracterizagao da GD:

* Hidrelétrico <= 30 MW

*  Termelétrico, inclusive cogeragao, eficiéncia >=75%

Art. 15 — Contratacao da GD
* Limite de 10% da carga da Distribuidora

= Repasse do custo de contratacao limitado ao VR

COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia
de Cogeracao de Energia

Entraves

Distribuidoras:
o Interesse nao é unanime
o Estrutura interna nao preparada

VR atual nao atrai o mercado
Beneficios

e Reducdo de perdas em T&D

e Aumento da confiabilidade e seguranca energética
e Reduc¢do do custo médio de energia no sistema

e Prazo de implantagao mais rapido

Propostas

e Criagao do VR GD (regional por fonte)
e Elaborag¢ao de Chamadas Publicas GD pela ANEEL
e Solugao para os Riscos de:

* indisponibilidade
e atrasos da geragao



Complementariedade da Bioeletricidade
e COGEN

Associacao da Industria
de Cogeragao de Energia
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Preservacao dos Reservatorios
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ano | Mwmedio | es
anual SE/CO
2010 1.184 7,18%
2011 1.221 7,28%
2012 1.466 8,75%
2013 1.945 11,54%
2014 2.376
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Biomassa

Cenario atual

COGEN

Associacao da Industria
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Entraves Propostas

Alto endividamento das usinas A&A
Preco da gasolina x etanol
Competicao inadequada com outras
fontes

Atuagao no mercado livre

Custos de conexao

Manutenc¢ao dos precos teto nos leildes regulados
Leilao A-1 com pre¢os que remunerem O0S
empreendimentos (680 MWmeédios identificados)
TUSD 50% até 30 MW (limitado a 50 MW)
Atendimento ao mercado livre:

* Viabilizacgdo de financiamento frente aos

comercializadores (ACL)

* Complementariedade com outras fontes (8/12)
Mitigacdo dos custos de conexdao elétrica
(gerador/distribuidora/consumidor)



COGEN

Associacao da Industria
de Cogeracao de Energia

Fonte Projetos Oferta (MW)
Edlica 475 11.476
Pequenas Centrais Hidrelétricas - 15 201
PCH
Termelétricas a Biomassa 13 604
Termelétricas a Gas Natural 18 6.648
Total 521 18.929

Contratacéo Total de 669,5 MW de capacidade instalada < 314,3 Mwmeédios
Biomassa = 36,5 MW (6% do volume cadastrado)

PCH = 66,17 MW

Edlica = 538,8 MW

e Clealco (bagaco de cana) - 28,5 MW - R$ 210,73/MWh
e SEPE (cascade arroz) - 8 MW - R$ 212,00/MWh
e IMETAME (Camacari — BA - GN) - 28 MW - R$ 214,25/MWh

Imprevisibilidade de precos nos Leiloes ACR = baixa contrata¢ao da Biomassa




| Bioeletricidade: Falta de previsibilidade nos presos teto AR >~ s e
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| Bioeletricidade: Acréscimo anual de MW entre 2015 ¢ 2018 €3 COSEN
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Cana Energética . COGEN
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Agn Bioenergia | Porque escolhemos a Cana Energia

Entre todas as fontes dedicadas & produgdo de biomassa renovavel e homogénea, a Cana Energia é aquela que propicia maior potencial
produtivo, menor custo de produgdo por hectare e riscos operacionais agricolas equacionados (por demandar operagdes agricolas muito
semelhantes aquelas utilizadas no cultivo da cana-de-aglcar).

Teste de campo (primeiro corte; tonelada seca /ha por ano) Custo medio de biomassa entregue: da cana-de-agucar convencional 8 Cana Energia

1
Melhor Cana Energia 106

1
10 Melhores Cana Energia

1
30 Melhores Cana Energia

Cana-de-acucar (meédia nacional

i UcHr  Ganho e pizid Maior longevidsde  Menor umidsde  Outros ganbos Cans Energia
Paraiso (capim elefante) g - g_- ate Sx ; .
mais produtiva que? Rk el e Chlren cusles some
. i eucalipto, a fonte mais ﬂ_t};tu emnaa TS =R praparnchs da ko s CCT'
Carajas (capim elefante) utilizada de biomassa -

Custo de producao por cultivo(Uss/tonelada seca)

F 4 -2 ™\, #
L a]

A Cana Energia & ~U5516/t seca mais
eficiente em custos do que o sucalipto

Capim Elefante
Cana-de-aglcar
Capim Mombaca

Eucalipto

o As nowvas geracoes da Cana Energia
terdo maior reducdo de custos,

melhoramento genético proprietdrio

Cana Energia 1G

Cana Energia 4G




Energia Solar
COGEN
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Média anual
(kWh/m2/dia)

Bl oiz-232
: Bl 233426
B 227-485
B ¢s6-498
B 499-5.05
B 5.06-5.10
[ 511-516
. 517-5.21

522-5.28
5.29-5.35
5.36 -5.42
5.43-5.49
5.50 - 5.56
5.57-5.62

. 563-569
[ 570-575
P 576 -5.81
B 582-587
B 585-595
B 5.96-6.10

Irradiagdo solar diaria no Brasil: 4,1 a 6,0 kWh/m?

Maior valor na Alemanha: somente 3,4 kWh/m?



Solar

Cenario atual

Capacidade Instalada no mundo acima de 100 GW
Fonte: Agéncia Internacional de Energia

Capacidade instalada no Brasil 19,17 MW
Fonte: ANEEL

12 LER 31/10/2014 (A-3) 889 MW Contratados
29 LER 28/08/2014 (A-3) 1.043 MW Contratados

Proximo Leildo:
e 32|ER: 13/11/2015 A-3

o COGEN

Associacao da Industria
de Cogeragao de Energia

Entraves

e |nexisténcia de Financiamento
e |ncentivo as Distribuidoras

e Comercializacao de energia

e Compensacao de excedentes
e |CMS sobre a geracao

Propostas

* Permitir a comercializacdao de excedentes;

* Permitir a compensacao de excedentes dentro do
mesmo CPF/CNPJ

e Criar linhas de financiamento para o Net Metering;

e Cobranca do ICMS sobre o consumo liquido
(atualmente validos para SP, GO, PE e MG);

* Envolvimento das Distribuidoras na implantacao



COGEN
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Cadastrados Comercializados
UF Projetos MWp Projetos MWp

BA 140 4409 12 405,84

PI 61 2076 9 353,56

RN 39 1332

MG 36 1272 5 184,15

SP 34 1250

PE 31 1064

PB 18 521 3 94,31

CE 15 490

TO 5 46 1 5,77

GO 2 42

MS 1 22

Total 382 12524 30 1043,63

» Capacidade Instalada: 1.043 MWp (18% SE e 82% NE)
» Energia Firme: 232,9 MWmédios
» Pre¢o médio: RS 301,79/MWh

> Inicio de operacéao: Outubro de 2017
» Prazo de Contrato: 20 anos

11.481 MWp ainda remanescentes !!




GD Diminui a Dependéncia Energética do SE/CO

(MWmed)
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Manhattan Apds Sandy

Manhattan Antes do Sandy
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Muito Obrigado!

Leonardo S. Caio Filho
COGEN
leonardo@cogen.com.br
(11) 3815-4887




