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ANALISE DE AGRUPAMENTO (DIARIA)
1936-2005

Fourteen Variables
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IMPACTOS DAS MUDANCAS
CLIMATICAS LOCAIS NA CHUVA
SOBRE A RMSP
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NUMERO DE ENCHENTES NA CIDADE DE
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Number of Inundations
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ENCHENTES CAUSAS PELA ILHA DE CALOR
E BRISA MARINHA 2002 A 2004
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CHUVA TOTAL (mm) — BRISA & IC (2002 — 2004)
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ILHA DE CALOR NA RMSP
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CONCLUSAO

CAUSAS DAS MUDANCAS CLIMATICAS LOCAIS:
REDUCAO DA VEGETACAOQ
CRESCIMENTO URBANO

POLUICAO DO AR (INVERNO)
EFEITOS GLOBAIS MENOR IMPACTO;

Ty +2,1°C; A

CHUVA + 395 MM; A

VENTO ZONAL (E)+ 0,5 M S;4
VENTO MERIDIONAL (S) - 1,0 M S';v
UMIDIDADE RELATIVA - 7%.V



CICLOS DE 2 A 11 ANOS, 21 ANOS E MAIS LONGOS NA
PRESSAO DO AR, VENTOS, UMIDADE RELATIVA,
INSOLACAO E CHUVA.

TEMPERATURA DO AR TEM CICLOS DE 2 A 7 YEAR POR
CAUSA DO EL NINO, LA NINA E OSCILACAQO SUL.

ALTA DO ATLANTICO SUL CONTROLA A CHUVA ANUAL
+ OESTE (- LESTE) —(+) CHUVA.



CLIMATOLOGIA TRMM

Average of ALL AVAILABLE :Rdihéll mm/dd (3B43) 1998 10 2011
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Figura 4.4: Precipitacdo media horarna anual na
América do Sul (Fig. 4.3} entre 2003 e 2007
Longitudes, latitudes, contomos geograficos e
escala de cores (mm/h/ano) estdo indicadas.

Pereira Filho et al. (2012)
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PRECIPITACAO 30 DIAS - 03/2015
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PRECIPITACAO 365 DIAS
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ANOMALIAS GLOBAIS

CLR Ancmalies (Wra™®) 26 MAY 2015 to 23 AUG 2015
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Periodo chuvoso Outubro/ano a Marco/ano seguinte
Dados EM-IAG/USP 1933-2014

+ SECOS (mm) + CHUVOSOS (mm)
670,5 | 1941 1259,9 | 2013
97,7 | 1934 1260,4 | 2012
730,7 | 1964
720.9 1943 1296,8 | 1970
7605 | 1955 1339,6 | 1989
708 | 1954 1363,8 | 1995
800,7 | 1937 1380,2 | 1983
803,6 | 1936 1385,8 | 1991
8{:;&6 ggg 1401,7 | 2011
5375 1939 1443,1 | 1996
850.2 | 1938 1775,8 | 2010
8872 | 2014
900,5 | 1946
901,6 | 1945
913,2 | 1957
914,7 | 1935
915,71 | 1975
916,7 | 1994
920,1 | 1985




PROGNOSTICO CLIMATICO
PRIMAVERA E VERAO 2015



NINO3.4 SST Anomaly (°C)

Historical NINO3.4 Sea Surface Temperature Anomaly
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TSM ATUAL E PREVISTA

http://iridl.Ideo.columbia.edu/maproom/Global/Forecasts/SST.html

Sea surface temperatures — departures from average

August 9-15, 2015
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http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/seasonal-climate-forecasts/

for September-October-November 2015, Issued

PROGNOSTICO IR

IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation
ugust 2015
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IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation

for December-January-February 2016, Issued August 2015
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REGIAO PLANALTO SEeRL. 0 AT GUE TRA GERAL
PARAMETRO X o X o X o X o
MES ‘

JANEIRO 220 34 278 87 262 47 248 68
FEVEREIRO 196 23 * 237 64 233 38 217 50
MARCO 150 23 227 88 182- 31 185 70
ABRIL 68 12 150 87 87 18 104 69
MAIO 54 10 103 53 54 14 75 43
JUNHO 43 10 71 35 a1 8 55 28
SULHO 37 12 69 40 32 9 51 32
AGOSTO 35 7 75 43 42 13 53 35
SETEMBRO 64 12 111 65 63 12 84 50
QUTUBRO 130 15 173 84 147 27 150 60
NOVEMBRO 145 22 173 72 175 27 160 52
DEZEMBRO 209 29 228 78 258 37 221 58
ANUAL 1370 | 141 1920 754 |1569 258 |1620 | 572

TABELA 3.1. - Precipitacdo média mensal nas areas

cobertas pelo radar meteorologico
de Ponte Nova. X & a precipitacao
media e g € o desvio padrao dos

totais medies mensais, em mm.




PRECIPITACAO - SAO PAULO

Prado, Pereira Filho e Hallak (2006)
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Razao de dias com chuva pelo total de dias
no periodo de 1947 — 1997
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Frequéncia de anomalias de precipitacao média espacial
para eventos de El Nifio, La Nina e neutros entre 1947 e 1997.

Evento

Anomalias | El Nino | La Nina | Neutro

Positivas | 19.6% | 9,8% | 23,5%

Negativas | 11,8% | 11.8% | 23,5%




METEOROLOGIA E
DESASTRES NATURAIS
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“As mudancas climaticas devem
causar desastres naturais mais
freqguentes e mais graves”



RETRO-ALIMENTACAO POSITIVA DOS PROBLEMAS

Prejuizos

Crescimento populacional Mais exposicao aos efeitos do tempo

(ciclones,enchentes, deslizamentos, ...) e
do clima (seca, poluicao,...)

Mais prejuizos
Menos Desenvolvimento

Poluicao ambiental

Epidemias

Sistema de saude precario




GESTAO AMBIENTAL — FATOR PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
e Mitigacao

Beneficios a saude,
educacao e bem estar.
ePreparo
e Monitoramento : A
Mais consciéncia e
ePlanejamento preparo.

eLegislacao

*Uso do solo e da agua . -
apropriados Ma'::\g?;iiaeo 40

eControle da poluicao

ePrevencao




Evolucao do Consumo na RMSP e Projecao para 20 anos

Ano CHA (m3/ano) PROD (10° m3/ano) CT (10° m3/ano) CT/PROD HAB (mi)

2003 52,3 1.96 0.93 0.46 18.5

2013 59,9 2.18 1.21 0.55 20.1

2033 78,0 3.27 1.80 0.55(1) 22.3

2033 78,0 2,33 1.80 0.73 (2) 22.3
Solucoes :

Novas fontes para suprir demanda de + um Cantareira (cenario 1)
Aumentar a razao consumo/producdo (cendrio 2)



CIENCIA DA SUTENTABILIDADE

ECONOMIA SOCIEDADE

SISTEMAS NATURAIS CONHECIMENTO ATIVIDADE HUMANA



OBSERVAGCAO DA TERRA E DA ATMOSFERA

(Essenciais para a sustentabilidade)

\

FERRAMENTAS DE PREVISAO
SISTEMAS DE ALERTA
ENTENDIMENTO DO TEMPO E DO CLIMA
INFORMACAO

-
REDUCAO DE RISCOS



Aumento da
desigualdade
social

Geragdo de onflitos
inter-regionais na
utilizagdo de recursos

Alteragdo
da cobertura
vegetal

Mudangas na
composi¢do quimica
dos oceanos

Expansdo
das areas
desertificadas

Impactos sobre
ehe dlo meEr seguranga alimentar
»

v AN

Diminuigdo das
exportacoes

Aumento do nivel

Impactos nos modos

Agravamento Crise no Impactos na Aumento da Diminuigdo Perda de Diminuicdo da eficiéncia) . )
5 i i 5 ’ - ) nterrupgdes no sistema
Danos a vida | | Danos de vida da populagdo, ) " Impactos sobre satde desigualdade 7@ produtividade no sistema de o
h iai diferenciados por e @l il el ecossistemas Y 0 TitX0 de telecomunicagdes
umana TSRS ) recursos hidricos energético da populagdo regional de turistas agropecudria transporte
classe social >
Brasil corre riscos sociais, Beiie e i
Reducdo na capacidade de . L . ) . : A Exercicio inadequado de " Limitada utilizagdo
resposta da defesa Cendrios climaticos Sistemas de monitoramento ambientais e econémicos em acdes adaptativas e intervengio no Perda de Politicas e ¢
e . = i il . . o or
- pouco confidveis e previsdo inadequados. relago aos efeitos da variabilidade o T iamademEl oportunidades | | inadequadas p
civil, — - natural e das mudancas climaticas. mitigadoras. ~ ~ alguns setores
o al

» L

Insuficientes produgdo
e utilizacdo de
conhecimentos

sobre tempo e clima.

o . H4 limitagdoes para disponibilizar
Insuficiente conhecimento J ¢ X Z P~ d
BT rodutos e servigos de previsdo de tempo
técnico-cientifico sobre p R c,, N P ) P
. . e clima confidveis, tempestivos
efeitos de tempo e clima. N X L.
e adequados a necessidade dos usudarios

N

Insuficiente oferta Insuficiéncia na
de produtos e servigos customizagdo e no
adequados as demandas acesso ao usudrio
dos usuarios final

Baixa capacidade de

Pesquisas incipientes
sobre variabilidade
e mudangas climaticas

Limitada capacidade de
previsdo meteroldgica,
climéatica e hidroldgica.

geragdo de cendrios
climaticos confidveis.

Baixa capacidade Modelos de previsao
computacional inadequados as
(hardware) caracteristicas brasileiras
(software)

iciénci Dados insuficientes ou
Insuficientes informagdes Insuficiéncia de : e
e recursos humanos incompativeis
cientificas sobre

mudangas climaticas

Baixa capacidade
computacional
(hardware)

Baixa integragdo
entre fornecedores

e usuarios

Baixa integragdo

entre diferentres Baixa

Desbalanceada (" Insufici Dependéncia de
. nsuficiente . !
disciplinas eredeksk de interoperacionalidade Infra 'est-rutura . - Dificuldade de dados fornecidos
> " i d fechicd IidEReED Ck acesso aos dados i
— - andlise do entre sistemas de ) - rede de coleta por outros paises
Baixa integracao Insuficiente microclima pelos coleta de dados insuficiente

institucional
na pesquisa

de dados

infra-estrutura
para
experimentos

Estados.

Excossiva icienda - Insuficiéncia no,sl
. sistemas radar, satélites
burocracia de recursos i
meteoroldgicos
e SAR nacionais

Locais D

inadequados
para instalagdo
de equipamentos

Inadequada
distribuicdo
das estagbes
meteoroldgicas

Séries historicas
de tempo e clima
indisponiveis

Inexisténcia de
conexdes climdticas
na escala global

humanos

Inadequada
politica de
fornecimento de
dados

( Dados insuficientes sobre
oceano atlantico,
paleoclima, radiagdo recursos humanos
solar, fontes de CO?,
interagdes entre atmosfera,
biosfera e criosfera,
litosfera etc.

Insuficiéncia de Sobreposigdo de
esforgos na
instalagdo de

estacles

Inadequacgdes do sistema
observacional

N

Partes de equipamentos
e sensores ndo
sdo produzidos
no Brasil.

Desconhecimento
sobre o volume
de dados ndo
digitalizados

Inadequada
tecnologia
de recuperagdo
e digitalizagdo

Dificuldades
de fixagdo

Pessoal pouco

qualificado Dificuldade de

manutengdo

Baixa integragdo

Calibragdo de
equipamentos ndo
é realizada no pais

de pessoal Institucional na

geragdo de dados




MUITO OBRIGADO!

apereira@model.iag.usp.br



