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PROJETO AES ELETROPAULO REDES INTELIGENTES EM UMA
REGIAO METROPOLITANA
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Projeto Smart Grid — Motivadores

Mercado

Mercado
extremamente denso,
com cargas criticas e
alto grau de exigéncia

guanto a qualidade
do servico.

Sao Paulo éo
principal centro
financeiro do Brasil

Alta demanda por
qualidade de Energia

Oportunidade
para Inovar

Ha oportunidade para
se criar um ambiente
inovador, sustentavel,
e continuo para
avaliacao sistematica
de novos conceitos e

solugles, visando a
sua aplicacao nos
negocios
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Efetividade
nos
Investimentos

O processo de
investigar as inovacdes
através de projetos
segmentados tem sido
pouco efetivo,
tornando-se necessaria

uma visao de programa.

\

Produtividade

Busca constante de
ganhos da
produtividade

Melhoras Praticas

Inovacgoes
Tecnologicas
para
sustentabilidade
do negocio




Beneficios esperados, direcionadores e compromisso com negocio

*Melhor qualidade do fornecimento de energia;
*Aumento da eficiéncia do uso dos ativos e operacional
*Reducéao de perdas;

* Rede elétrica estara adequada para conexao com a instalacéo de
micro geracgao (eolica e foto voltaicas);

» Maior assertividade na localizacao das faltas de energia;

* Auto gestdo do consumo pelos clientes.

Eficiéncia no uso
Satisfacao do Desenvolvimento de Recursos e
Cliente de Negocios Disciplina na
execucao

Engajamento
dos publicos de
relacionamento

Inovacao

Buscar exceléncia Operacional e Financeira

Honrar Compromissos
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Projeto Smart Grid

Objetivo:

» Implementar infraestruturas tecnologicas, aplicactes e funcionalidades de Redes Inteligentes
adequadas a rede, ao mercado e aos desafios estratégicos/operacionais da AES Eletropaulo.

» Criar um modelo de implantacéao replicavel a toda area de concessao-Roadmap

Projeto:

Investimento

P&D ANEEL

Periodo de Implantacéo
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Projeto Smart Grid — Regiao Selecionada para Living Lab

Barueri Vargem Grande + Caucaia do Alto
= 62.000 Clientes _ = 32.289 Clientes
= Consumo Anual — 1,2 milh6es MWh = Consumo Anual—- 178.000 MWh

304 Km de rede primaria
Projeto Completo
Prova de Conceito Smart Grid

374 Km de rede priméaria
Equipamentos: Self-Healing e Localizador de Falta

-
=

Razdes para a selecao de areas de teste de campo

Modelo representativo da area de concessao: aracteristicas diferentes da area de concessao :
- Area Metropolitana — alta densidade de carga L Area Rural
- Perfil de cliente = semelhante L Area protegida Meio Ambiente
- Consumo alto - Circuito longos = 100 km +
- Rede elétrica (alimentadores curtos e malha) - Alimentadores isolados = 23 kV (3 circuitos)
- Indicadores de desempenho similares -Indicadores de desempenho fora do padrao
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Estrutura Projeto

. Interagao com Alternativa de e Telecomuni
Governanca Automacao : : Medicao -
. Cliente Suprimentos . CaGAO
- Detector de : Estudo de Infraestrutura L Rede
— Metricas — Falta — Pesquisa — Regido — Avancada de Wimax
Critica Medicao
Roadmap Controle de -
" | para Rollout | Volt/Var - Portal | Geracao Medidores
Distribuida | Inteligentes
— Capacitacédo — Self-Healing — Show Room | Micro Comunidade
Geragdo —  de Baixa
renda
| e | L] o de
| Tecnologia
[ Bench- RF/PLC
marking
| Gestao do . - |
P . t movacao em energia
ojet 7 BUSTN | [lelitsh FiTec
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Cronograma de Implantacao

/- Inst. do Medidor Inteligente (inicio)

7 - Digitaliz. * Inst. do Medidor de Balancgo (inicio)

. Aqu?s?ga}o dos Medidores Subestacoes | MDM / I\/lDC _

* Aquisicao do AMI (RF+PLC) DEtelgt?:eS de » * Integracéo dos Sistemas Legados

* Portal da Automacéo alta (b m  Treinamento

* Alternativa de Suprimentos — e - * Portal do Cliente

Vargem Grande Relia

J /

kickoff J

Religadores
tomaticos
2016

2017

Jan/2013

?,

: - S * Testes AMI / , : :
/-Metodologia de Métricas - Testes e Implant. do Self Healing * Inst. Medidor Inteligente (fim)
R i : - Testes e Implant. dos Detectores de Falta * Inst. Medidor de Balanco (fim)
Smartinfo-benchmarking s -

- Blueprint » Testes e Implant. do Controle de Volt Var * Métricas — Analise dos Dados
- Treinamentos * Smart Home ﬂ de Campo
- Plan. WiMax * Upgrade SCADA i « Roadmap para Rollout )
« Placa RF+ PLC para medidor - Telecom (AMISSECEEES e

B B B ) / * Prototipo do medidor com RF+PLC S . < "

§ 4 &
Medidor Inteligente « Balanco de

com comunicacao
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Bloco de Governanca

Gestéo do Projeto Blueprint Capacitacao Gestao da Mudanca

Detalhamento executivo Lideranca Adaptacao de processos
Disciplina na execucao do projeto Equipes Operacionais existentes e
Planejamento estruturado Equipes Técnicas desenvolvimento de

NOVOS Processos

hangepol wg: - e M| SRR
4 = '. | — E =
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Bloco de Governanca

Portal WEB

Portal web para
disseminacao das
informacbes do
andamento do projeto

—_—
S
.

iz

J—
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Benchmarking

Ferramenta de cadastro
de informacodes sobre 0s
projetos smart grids em
implantacédo no mundo
(Smart Info)

Smart Metrics

Ferramenta que contem a
metodologia de avaliacao
das métricas do projeto
(Smart Metrics)
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Bloco de Automacao

Sistemas Operacionais

Upgrade Sistema Scada
Novo Portal Automacéao e
aplicativo Mobile

€9Aes Eletropaulo [2[) ANEEL E.i.."_l_!’-flﬁ/

Automacao da Rede

Funcionalidades:

 Self Healing
* \/olt Var
* Detector de Falta

= -
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Bloco de Telecom - Infraestrutura

Roteador CISCO

4
JE RF Mesh + PLC

950MHz  |EEE P1901.2 Medidor
inteligente com
% Central de placa de
IFs P s =
x| Medicao comunicacao
Data Centec hibrida

\

Ethemet

Ethemet

Centro de
Operacao

Subestacao
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Bloco de Telecom

Rede Wimax

Alta disponibilidade e
confiabilidade na transmissao
de dados
Adquiridos equipamentos WiMax
necessarios para completar a rede;
Desenvolvidos 6 (seis) postes
especiais de distribuicao (modular 27

metros) para a instalagao dos
equipamentos.

Patente
requerida

€9 Aes Eletropaulo [ ANEEL FIHEI;V

Torre de Comunicacao

Instalacéo de 4 (quatro) torres de
telecomunicacoes de ate 60 metros
em 4 (quatro) subestacdes do projeto

v...{ ETD Barueri
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Bloco de Medicao

Infraestrutura Avancada de
Medicéao

Sistemas:
AMI / MDC /| MDM

Infraestrutura de man;boumpj 3‘“‘:'":"‘: J [ Sistemas Logados ]
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Medicao Inteligente

Desenvolvido em
conjunto com
FITEC/Cisco placa de
comunicacao hibrida RF
Mesh+PLC, para
comunicacao dos
medidores inteligentes

Patente requerida

Roteador

Desenvolvido pela
CISCO um Roteador
especifico para o projeto.
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Bloco de Medicao - Arquitetura do Sistema

Desafios do Projeto AES Eletropaulo Infraestrutura Existente

Central da Medicao
: ¢ SAP SistemaComercial

MDC / MDM

GE ( ' SistemaOperacional

R,

&

\Slstema de Medicao | EMS / SCADA

O MmO 9 =Q D ~+ 35 —

Telecom
! Gltima milha

A
. e
& ‘%\ 5:'

Balanco de Energia Roteador
Programa Smart Grid I

Medidor
Inteligente

Detector de Automatica Digitais

|

|

Religadora SubestacGes :

Falta |
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Bloco de Interacao com Cliente

Pesquisa

Realizada através do IBOPE,
pesquisa com os clientes do
municipio de Barueri sobre
Smart Grid (conhecimento,

expectativa, etc.)

Resultado da Pesquisa

Rede Inteligente

Vocé alguma vez ja ouviu falar
em rede inteligente?

N&o sabe/ N&o lembra 2% |

Base: Amostra (300)

O que vocé ja ouviu falar sobre (%)
rede inteligente?

E um jeito de economizar energia [l 31
Sensor de ambiente/de luz/de aproximacgao Is
Agora vai ficar mais facil controlar a conta | 3
Consumo no horario de pico I3

E um novo modelo de distribuicdo de energia | 2
Vantagens | 2

Combinacdo de formas de energia | 2

Conceitos | 2

Nova linha de internet com telefone | 2

Que vocé pode escolher o fornecedor de energia | 2

Fibra ética | 2

Rapidez no processo | 2

Pode aquecer a caixa d'adgua | 2

Referente a aparelhos de energia | 2

S&o Paulo é um dos primeiros municipios a ter | 2
N&o sabe/ N3o lembra [l 39

NZo sei explicar | 7

Base: Entrevistados que j& ouviram falar em
rede inteligente (62)
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Bloco de Interacao com Cliente

Portal do Cliente

Portal especifico para
clientes com a tecnologia de
redes inteligentes,
proporcionando maior
Interatividade e controle

diario do consumo de energia

Levantamento das solugoes de Portal dos Clientes

Australia
— —

+ K ]t

_Estados Unidos

A
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Casa Inteligente (Smart Home)

Melhor interagcdo com o
cliente, atraves do show
room.

Casa Inteligente, com alto
nivel de automacao.

Smart Home - Ambiente interno
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Bloco de Alternativas de Suprimentos

Regido Carga Critica

Estudo de alternativas de
fornecimento de energia para
a regiao de Vargem Grande
visando a melhoria da
continuidade do fornecimento
de energia

Micro Geracao

Elaborada a modelagem
elétrica da micro geracéao
distribuida;
Elaborados estudos do
Impacto da micro geracao
distribuida na rede de

distribuicado e desenvolvido
aplicativo de simulacao
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Desafios e Sinergias

¢ Medidor ¢/ comunicacéao redundante x preco adequado

¢ Medidor inteligente x prazo de aprovacéao do INMETRO
¢ Solucao de telecomunicacao x disponibilidade necessaria
¢ Integracao c/sistemas legados x performance esperada
¢ Infraestrutura de rede elétrica x automacao avancada

¢ Relacionamento c/ Clientes tradicional x ¢/ smart grid

¢ Cyber security: riscos atuais x ¢/ smart grid

¢ Rollout: investimentos x aceitacao regulatoria

¢ Rollout: processos atuais x ¢/ smart grid
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Obrigada

Maria Tereza Vellano
Diretora de Gestao da Receita
(tereza.vellano@aes.com)
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