Congresso mundial de carril de alta velocidade
Visita o Japao 6/7/2015 até 10/7/2015

Tema: Celebre o passado. Projete o futuro.
Local: Toquio, Japao
Participantes : 1,000+

* Ministros, autoridades, fornecedores e academias do mundo
Exposicao: 1,500 sgm
Web: http://www.uic-highspeed2015.com/
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Topicos:
» Japdo, um pais de ferrovias
» Conceito de Seguranca

» Eficiéncia no Custo
> Sistema da Ferrovia

» Rumo ao futuro
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Japdo, um pais de ferrovias
Japao
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Japdo, um pais de ferrovias

Mercado de Ferrovias
Ferrovias japonesas no Mundo

O numero de usuarios é enorme.

Aff ica @&— Américas do Norte e do Sul
A%\
Russia e CEl

sy _@ Asia- Pac:flco e Oriente Médio
(1]

Europa 33 %
27%

Japdo

2 9 % ® (Fonte: UIC)

Passageiros Transportados por ferrovia em 2012
Total Mundial 30.696 milhoes
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Japdo, um pais de ferrovias

JR-EAST:

»Maior companhia ferroviaria no JA

Rede ferroviaria de
alta velocidade Metr6/Transporte
Pendular

- - —

Regional

(Shinkansen)
\\‘;

. o !
R

‘ Rede: 7.13 k
Ne de Trens: 13.000 /dia

N° de Passageiros : 17 milhaeSIdia
Receita Operacional Anual: RS 72,7 bllh6es

(Nenhum subsidio do governo)

Renda Liquida Anual: RS 6,1 bilhoes
No. de Funcionarios: 5.9.240

*Numeros do Ano Fiscal encerrado em 31/03/2014 **CalcGlopyr itlSDPE 1E0RaAR Y apan Rali

JR-EAST
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JR-EAST na Grande Toquio

2 L utsunomivaJ oyama % Linhas em operacéo-- 1.106km
I n aS Koga O ¥ 13 Milhdes de passageiros/ dia
O

¥ Funcionaa cada 2 min.
% Receita -+ R$ 23 bilhdes

\Unosu

Linha Q -
frete Tohoku
O

(J
- Linha Toride
Komagawa . ori
gawa Omiya y Linha Joban O
1SASNING
Linha Abiko
Nme () - Linha Narita

Musashi- Q Oome

Itsukaichi

Linha Chuo
Otsuki

Hachioji

O
Takao Q

Aeroporto de
agita

Linha Keihin
Tohoku

Kawasaki

| Linha Sobu
okohama
inha - Soga () Sotobo
-
—+(O" “Chigasaki Line
/ Hiratsuka ®

O Zushi O Kimitsu Kazusa-
Odawara Yokosuka O Ichinomiya

Linha Tokaido
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“Grande Quantidade” é o segredo da “Qualidade”

Alto volume de Sec de na seiros/ dia

trdfego <. oS

. 1,5 milhdo de passageiros em 1 estacao
(Quantidade) * Operacao frequente dos trens

precisa

de
@ Alta Frequéncia Shinkansen(HSR) : cada 4 min.
+ Metrd/Intermunicipal: cada 2 min.

@ Grande Capacidade Um trem: 3.000 — 4.000 passageiros.

precisa

@ Sequranca Acidentes fatais no shinkansen é 0 O mais

desde seu inicio em 1964. importante
precisa
. A 4 @ Pontualidade Atraso médio por trem 30-60 s.
Cnsequéncia,/ (incluindo os desastres naturais.)
/\ﬁtta qualidade—

k @ Rapidez Portio de bilhetes automatico R/W 0,2 s.
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Japdo, um pais de ferrovias

Resumo da JR-EAST

o S - "

Passageirs ; Quilémetros de trens : Operacao RC :
17 milhGes 710 mil quilometros 700 mil vezes

Sinais de controe ; Operagao das portas dos d’ a

1.2 milhdo de vezes trens : 6 milhdes de
| ortas 10
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Conceito de Sequranca

Numero de Acidentes

800 4

~® Numero Total de Acidentes

- Acidentes por 1 mil km/trem

600 3
400 2
200 1

. ...-."."_—Fm—

1987
38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90 94 98
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Conceito de Sequranca

Acidente em Mikawashima

3/5/1962 Estacao de Mikawashima 150 mortos /296 feridos
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Conceito de Sequranca

Acidente em Mikawashima

% / Mikawashima \
&

D51-Carga @ Ozn
98istema de Parada Automatica do Trem

— Radio
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Engenharia da experiéncia

A primeira ferrovia japonesa fol inaugurada em 14/10/1872.
As licoes aprendidas com os acidentes promoveram
contramedidas.

As atuais tecnologias e os niveis de seguranca sao fruto da
acumulacao de experiéncias passadas.

A tecnologia ferroviaria € chamada de “Engenharia da
Experiéncia”.

A JR-EAST também vem aprendendo licbes com acidentes
ocorridos em outras companhias ferroviarias.

Copyright 2015 East Japan Railway Company Todos direitos reservados 7



Conceito de Sequranca

Como os acidentes ocorrem

Modelo Queijo Suico
 de James Reason(RU)

Perigo
Escondido

\

Se todos os firewalls
falharem, ocorre um

16
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1. Estabelecer culturas de seguranca

[l Estabelecer as Cinco Culturas" da JR-EAST

Prevencao de Erros com Conversa para Confirmacao

Recebe a informacao :
Falante Ouvinte

Passa a informacao
clara e concisamente

: Entende corretamente
Garante o entendimento

correto

Passa a informacgéo
compreendida




1. Estabelecer Culturas de Seguranca

H “Trés Reais” como padrao de acao

A JR East aborda as questoes de
seguranca com os “Trés-Reais” como
padrao para acao:

Localizacao real,
Objetos reais, e
Pessoas reais.




2. Aprimorar os sistemas de gerenciamento de seguranca

M Conhecer em profundidade o terror dos acidentes

Conhecer o terror dos acidentes, vendo 0s
vagoes de trens que sofreram acidentes e
desastres.

Experimentar virtualmente o terror dos acidentes

Exemplos: Abalo por deslocamento do trilho / Choque na queda de barranco
/ Contato com boneco/ Arrastamento da porta

Ijlnha de Experiéncia do Vagao de Trem : IR e

/ WOTTINOTLL| L PTTION




Conceito de Acidentes e Incidentes (JR-EAST)

Acidentes de Operacao da Ferrovia
* Colisao, Descarrilhamento, Incéndio
= Passagem de Nivel

* Mortes Humanas ;

Analise completa e

Incidentes que exigem atencao

* Alta probabilidade de Danos Fatais para
Passageiros/Funciondrios

/ \ Incidentes a serem relatados

4 3 Acidentes Evitados Relatdrios
I .
4 ﬁ - Experiéncia, etc. que n3o Proativos
] R levou a erros de tratamento
L o o e o e e e e e e e ] \
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Conceito de Sequranca

Organizagoes

Presidente

Sede [ Depto. de Seguranca de
Transporte
Cada | Depto. de Administraca
Sucursal ‘
Escritério de Segurahca del réinamento
Transporte _ :
Centros de Treinamento
Geral
Sede- _
organizacdes Centro de Pesquisa e
afiliadas Desenvolvimento do Grupo JR
East

JR East

Centro de Treinamento Geral

Seguranca

| Centro de Treinament
Geral JR East
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JR East
| Laboratério de Pesquisa\\

e
em Prevencio de Desastre$ isa de Sistermas

Sisterna de aperfeicoamento
e reforco das organizacgoes
de promocéo de seguranca

Aperfeicoamento e
reforco de ensino e

| Laboratério de Pesquisa em | Sentrode Pesquisa e

Desenvolvimento do Grupo

die Seguranga @ Faiores
Hurnanes
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Prioridade absoluta da JR-EAST
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Aseguranga é semp
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Investimentos em Seguranca e N° de Acidentes

Numero de Acidentes de trem Investimentos (bilhdes de ienes)
40 r _ 41 900
JR East 6°Plano Quinquenal | 450
39 de Seguranca
30 1 400
1 350
25 | 1 300
20 | T R
|
15 e 200
Outros investiment 1111
== QUTros Investimentos r,:.====== | 150
10 1 e Investimentos em seguranga i ii!:i:i: il 100
5 | —s Numero de acidentes de trem - T .
*Acidente de trem significa descarrilamento, l . ' I ulejejed
o Lcasioeincendo, . . . . .. . M (AN R AN o ann o n AN sns s d BETHITHE N
— NS DO ~ROMO — OIS DO~ OO0 — NS WO~ 00D — NS DO MO — Ny D WD D
P P P P P P P M= M~ 00 00 00 O3 0D OD O CD D CO R CD QR ED D O @O0 O O O OO0 0000 — — e —

fiscal
Ano fisca 10 bilhdes USD

em mais de 5 anos

Mais de 3,0 trilhbes de ienes (x US$ 30 bilhdes) de investimento para
seguranca nos ultimos 27 anos desde a privatizacao.
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Eficiéncia no Custo

usto Ambiental
—Emiss8es de CO: por melo de ransporie (Jap&o 2010

w JR-EAST 14

| |
JR-EAST’s HSR 25

HSR emite V2 de CO2 da

emissao dos avides

Trens emitem cerca de 1/10
de CO2 da emissao dos
L/ carros.

o

Carro 168

O 50 100 150

(g-CO2 / passageiro-km <ano fiscal 2012>)
Fonte: Home Page do Ministério do Interior, Infraestrutura, Transporte e Turismo.
Os numeros da JR East se baseiam nos ultimos dados para o ano fiscal 2012.

Ferrovia 22

/

|

|

|

|

I
200
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Eficiéncia no Custo

usto Ampoienta

Consumo de emergia Veloc. Max.
Série 200 (1982) 100 (21 f&:”nﬁ’/:)
. 170mph
Série E2 (1997) 69 (275|£”n‘l’/h)
67 200mph
Serie E5 (2011) (320km/h)
IJ? Velocidade:+80 km/h, CO2: -33%

UR-EAST Copyright© 2015 East Japan Railway Company Todos os direitos reservado£.0



Economia no Custo de Energia

Exemplo de comparacao de custo de energia
JR-EAST: 0,06 kWh Diferenca

Outro: 0,07 kWh = 0,01 kWh / passageiro*km

%1 UIC TAlta velocidade, consu_rrTo de energia e emissoes |

-14,43PY [/ KWh
- 0,01 KWh / passageiro-km

- 20.118.798.000 passageiro-km
(JR-EAST Shinkansen)

= R$ 734.000/ano
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Eficiéncia no custo

Consumo do tempo

Compra do bilhete Ultima milha
E /

Linha de trem
convencional

Linha de trem

= Estacao
a convencion

Linha de trem
convencional

/

/7 4
/ 4 4
Diminuir o /1 Diminuir o “Diminuir o Sistema de
tempo na tempo de [/| tempo na Integracao
estacao embarque estacéao carro-trem
/ / 7 7
I( / / // //,/

M | inha de tre
convenciong

) ]
inha de tre A Esta(;éo
convencion;

Valores por 1 minuto

embarque, na estagdo, transporte, primeira e ultima milha, e assim por diante

sdo todos iguais.

O que vocé faria se tivesse tempo de sobra?

28
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Tempo e Economia

Valores de 1 minuto. Custos de 1 minuto.

Qual seria o custo individual, social, economico
acumulado por ano?

Trdfego de carros entre SP e RJ: xxx /dia

Numero médio de passageiros num carro: 1,00? 4,00?
Suponha o total de perdas por pessoa em RS / min.
Estime o tempo extra anual despendido para as viagens.
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