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Avaliacao do Ciclo de Vida Modular
(ACV-M) na Construcgao Civil
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A “questao ambiental”

Cada vez mais importante

Mudanga cultural profunda nas novas geragGes.

Ja ndao é assunto de

acochcto
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A “questao ambiental”

Tem implicacoes econdmicas
Preco dos combustiveis aumenta
Cotas e Impostos de CO,
Agua fica mais cara
Limitacdes em exploragao de recursos naturais
Regulamentacdo de emissdes (ar, agua..)
Custo do destino de residuos
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http://www.ecolabelindex.com/ecolabels/?st=category,building_products
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A “questao ambiental”

Tem implicagcdes econ6micas

PRECISAMOS FERRAMENTAS QUANTITATIVAS PARA GESTAO!

Green-lists & Selos:
prescrevem solugdes sustentaveis

FSC Cerflor

http://www.ecolabelindex.com/ecolabels/?st=category,building_products
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Green-Lists & Selos

Apresentam os materiais

sustentaveis.

Critérios via-de-regra desconhecido dos usudrios

Produtos “exoticos” sao prediletos!

Hempcrete

Is hempcrete the new concrete for carbon negative buildings?



http://www.ecofriend.com/hempcrete-new-concrete-carbon-negative-buildings.html
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Bloco ceramico reforgado com fibra celulosica (tijolo
baiano reciclado)

sial comg O pot po 0 (reaproveit e resido para
narme ) i f f sto qu
Z de gueima ¢ CONver
final do produto

3 veltados re . 2io -
por gquebrs durante transporte ¢ o sl. Produt
ricados ¢ conhecidos na Europs

A adicdo de
Inch
sem

« DIMENSOES

11,5cm X 14am X 24cm - 32 blocos por m2 (deit 1), com 2, 3ka/pe;

30 blocos/p/m2 (deitado), com 1,7ka/pe

Scm X 19am X 19¢ry

http://www.arqg.ufsc.br/arg5661/trabalhos_2003-1/ecovilas/parede_tijolo_fibra.htm
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http://www.arq.ufsc.br/arq5661/trabalhos_2003-1/ecovilas/parede_tijolo_fibra.htm
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Tinta a base de terra: limpa, natural e
barata

Owwmae Sortgint - © £300d0 8¢ & Pae

Antes de conmprar produtos idustrisiisadon parn pintar tecidos, telas ou alé mesmo
paredes, di wna olada oo guintal de casa, Ele pode ser a fonite de uma matéria prime
abundante ¢ orghnica para fabricar tinta; terra

Lista de materiais “verdes”

Sustentabilidade somente sera atingida com
materiais e componentes alternativos!

l”

“Materiais atuais sao obsoletos!



http://www.estadao.com.br/noticias/vidae,tinta-a-base-de-terra-limpa-natural-e-barata,630199,0.htm
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Marcketing Ambiental

Greenwash é pratica comum!

Muitos materiais verdes tem péssimo desempenho!

Tinta a base de solo é
livre de metais pesados
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Verde, mas descartavel?

telhas de embalagem: baixa durabilidade

Telha Reciclada apds ~2 anos

Todos os produtos tem
impactos ambientais
significativos!




CO2 na madeira nativa da Amazonia
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Uso de pneu no concreto: a realidade

o uso de fibras de pneu - Pegada de CO,

CO, (kg.m3.MPa?)
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A partir de Mosca; Lintz; Carnio, 2005; Penha et al, 2006

Senso comum dissemina

preconceitos!
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Construcgao Civil

~50%

das matérias primas

Global Cement Production (Mt)

Demanda futura de Materiais
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Para atender a demanda

TODOS

0S materiais sdo necessarios

A dura realidade:

“Receitas” de green building nao permitem
minimimizar impactos ambientais.

Receitas de green building ndo ajudam
empresas a gerir e minimizar
impactos ambientais!

12
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A dura realidade

E possivel criar “ecoselo”
para qualquer produto!

A solugao:

Medir

o impacto ambiental
e a vida util de

todos os produtos!

13



Ferramenta: ACV
avaliacao do ciclo de vida

ACV aplicavel a qualquer produto
Parte da ISO 14040

Combinada com vida util, permite
comparacao objetiva entre solucdes

Permite a gestao de impactos ambientais

E a ferramenta universal.

PBACV - Programa Brasileiro de ACV

* Coordenadora:
Elizabete Cavalcanti (INVIETRO) { ##

e Coordenador de inventario:
Armando Caldeira-Pires (UNB)

* Entidades:
MCT, IBICT, FINEP, Inmetro, INT,
UnB, USP, UTFPr, CNI, SEBRAE,
Petrobras, ABCV, Abipti, ABNT

* Resolucdo CONMETRO 04 15/12/2010

27/02/2014
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PBACV - GT Construcao

Materiais e componentes:
— FIESP/Abramat
Construcoes:

— CBIC/ UNB

— Prof. Raquel Blumenschein

Porque participar do PBACV?

Se nao houver dados nacionais
serao usados dados “importados”!

E estes dados vao definir a imagem do produto!

27/02/2014
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CO2 t/cimento no mundo

Brasil Inventario
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Porque participar do PBACV?

Evitar que quaisquer dados divulgados por
terceiros sejam percebidos como verdade!

7Quont|s

Impacto na mudancas climaticas

Telhas cerdmicas

Eatimpie de orple

15

27/02/2014
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ENDENCIAS NA CONSTRUCAD

SUSTENTABILIDADE GESTAO TECNOLOGIA HABITACAO ECONO

Ceramica tem desempenho superior ao concreto
Noticla | 2870372012

Fonte: Anicer

De acordo com a Anicer, produto tem Impacto menor no aquecimento global

28 de marco de 2012 - A Assoclacho Naclonal da Industria de Cerdmica (Anicer) acaba de
apresentar no Salao Internacional da Construcho, em Sho Paulo, wma pesquisa Inedita sobre
sustentabilidade no setor, A Avallacdo do Clclo de Vida das Telhas Cerhmicas, realizada pelo
Instituto Quantls, mostra que o produto tem Impacto menos no aquecimento global que o
simitar de concreto,

"0 Impacto das telhas de cerimica nas mudancas climaticas @ cerca de 70% Inferfor ao das
similares de concreto”, disse o especialista em avallacho do ciclo de vida da ACY Brasil, Felipe
Motta. O estudo encomendado pela Anicer comparou o8 Impactos amblentals dos produtos
desde a extracio da matéria-prima até o descarte. "0 resultado também aponta vantagens da

METODOLOGIA ACV

27/02/2014
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Categorias de Impactos Ambientais

Mudancas climaticas

Destruicao da camada de oz6nio
Consumo de materiais nao renovaveis

Destruicao de biomas
Toxicidade

Geracgao de residuos
Eutrofizacao

ACV tipica exige muitas medidas
Filler calcario 63um (ELCD)

Fluxos '
chromium
— 44 de entrada T
— 248 de saida iron
. lead
dados mistos magnesium
(nenhum é primario) manganese
. . mercury
Industrial Minerals nickel
Association Europe silver
. sulfur
I-|_nk titanium
zinc
river water
Water
quartz sand

Exemplo de entradas (kg/kg)

4.17E-9
2.12E-8
6.56E-5
6.64E-9
3.92E-42
2.43E-9
2.36E-16
1.41E-9
1.05E-10
1.11E-7
1.11E-14
1.54E-10
1.48E-8
0.0382301
0.0

27/02/2014
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http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/processes/6006d87e-ccee-42b1-b203-f67c7c0bad97?format=html&version=03.00.000
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/08a91e70-3ddc-11dd-9f78-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/fe0acd60-3ddc-11dd-ae5c-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/08a91e70-3ddc-11dd-959a-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/fe0acd60-3ddc-11dd-ae5d-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/fe0acd60-3ddc-11dd-aac3-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/fe0acd60-3ddc-11dd-9e5c-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/fe0acd60-3ddc-11dd-a8cd-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/08a91e70-3ddc-11dd-96d1-0050c2490048.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/172ab2d8-6556-11dd-ad8b-0800200c9a66.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/1f30fd77-6556-11dd-ad8b-0800200c9a66.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/2906898f-6556-11dd-ad8b-0800200c9a66.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/64b1ce4a-6556-11dd-ad8b-0800200c9a66.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/1729ef88-6556-11dd-ad8b-0800200c9a66.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/3e4d9e9e-6556-11dd-ad8b-0800200c9a66.xml
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/resource/flows/0d7a3ad3-6556-11dd-ad8b-0800200c9a66.xml

ACV tradicional

Requer medir os fluxos de energia e matéria
prima ao longo do ciclo de vida.

Enorme quantidade de informacdes
inclusive da cadeia de fornecedores.

Realizada com dados primarios

é muito precisal

Dificuldades da ACV completa

Muitas medidas, inclusive em fornecedores!
Custo elevado
Longo tempo para conclusao

Exige equipamentos & Recursos humanos
especializados

Detalhamento pode revelar segredos industriais!

27/02/2014

20



ACV Completa

Para minimizar custos e prazos

toda a ACV usa dados secundarios
retirado de banco de dados.

Dados secundarios podem nao ser
representativos do processo!

Banco de dados & ACV

* Reduzem necessidade de medicOes diretas
* Significativa reducao de tempo & custo

* Exemplos de bases publicas

— European Reference Life-Cycle Database
(ELCD -ILCD)
http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/

— Inies (Franca, s6 materiais de construcao)
www.inies.fr

— USLCI

27/02/2014
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http://elcd.jrc.ec.europa.eu/ELCD3/
http://www.inies.fr/

Banco de dados & “ACV”

Cada material e rota tecnolégica tem impacto
pouco variavel!

Assume ser possivel ignorar
diferencas entre empresas

Carimba produtos & fabricantes

Processos de Producao do gesso

Lenha, provavelmente marmita Gas, rotativo

27/02/2014
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Gesso de Construgdo Brasileiro:
como o fornecedor vai saber a rota?
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a partir de Peres, Benachour e Santos (2001), BEN 2011

Classe do cimento nao é suficiente:
Intensidade de CO,
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Banco de dados com
inventario tipico por produto

Pode premiar os ineficientes

— valor genérico 100

— Valor real do fornecedor 200

— Valor real do concorrente 50 descartado

Falsa precisao.

Carimba o produto e seus fabricantes

Nao evidencia o poder de escolha do usuario

Construindo um
Banco de Dados Completo

* Tarefa de longo prazo (EUA — NREL + 10 anos)

* Exige recursos vultosos, mesmo usando dados
secundarios

* Necessita atualizacao permanente

24



Base de dados ACV :
precisa atualizacao permanente

100%

80%

60%

40%

20%

0%

T T T T T T T
N ™~ d MmN O N NN ) o mwms D
N IS N 00 00 60 60 00 Oy O O O & © © © © O
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B OUTRAS NAO ESPECIFICADAS
m COQUE DE PETROLEO

B CARVAO VEGETAL

m OLEO COMBUSTIVEL

B LENHA

= CARVAO MINERAL

GAS NATURAL

BEN 2010

Simplificando o processo:

ACV MODULAR (ACV-M)

27/02/2014
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ACV-M - 0O inicio

* A proposta foi elaborada pelo Comité de
Materiais do CBCS (Conselho Brasileiro de
Construcao Sustentavel

e O CBCS reune empresas e pessoas ha
promocao de uma construcao mais
sustentavel.

CBCS

www.cbcs.org.br

ACV Modular

Realizacao progressiva do
inventario, em moddulos que M1

somados resultem em uma

NN

Abordagem evoluii\!a!

27/02/2014
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Modulo Basico: ACV-M

Principais impactos da construgao
Simples de medir e usar

— Reduzir a quantidade de informacgdes
— Privilegiar dados existentes no sistema de gestao
— Minimiza uso de dados secundarios.

Acessivel a pequenas e médias empresas
Aprovada pelo PBACV

e W e

ACV-M - Maddulo basico

Co,

Agua

Energia

Residuos
Recursos naturais

Familia de produtos pode estabelecer adicionais
— Toxicidade
— Particulas inalaveis

— Uso do solo... ACV com pIEta
sera incentivada!

27/02/2014
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Banco de dados ACV-M

Divulgara impactos maximos e minimos
de cada produto

* N3o ira “carimbar” cadeias produtivas
* Evidenciara a incerteza das estimativas
* Mostra o potencial de escolha do fornecedor
sem mudar tecnologia
Auxilia fabricantes buscarem

melhoras!

Pegada de CO, de edificio residencial
Fornecedor desconhecido

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000

1.500

Emissdo de CO2 (kgCO2/t)

1.000

500

Concreto Ago
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Evolugdo da incerteza c/evolugdo da obra
Defini¢do avanca (CP Il E usinado)

4.500
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3.500
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2.000

1.500

1.000

Emissdo de CO2 (kgCO2/t)

500

0
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Evolugdo da incerteza c/evolug¢do da obra
caso o fabricante disponibilize a informagao
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ACV-M Implantagao

1. Concepcao
2. Aprovacgao no PBACV

3. Projeto Piloto (ABCP-Bloco Brasil — CBCS —
USP)

O projeto Piloto
PAVIMENTD INTERTRAVADO BLOCOS DE BON

www.acv.net.br

+ de 40 empresas pagantes!

=

s Associacio
Brasilaira de
. cBCSs

BlocoBrasil Gttt Cimernto Portiand

27/02/2014
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ACV-M Implantagao

Definicao de governanca
Busca de recursos
Definicao de normas do programa

Estruturacao de base de dados
(compativel com BIM)

Faixa de variacao dos fatores de emissao
Elaboracao de programas setoriais

N

O NOU AW

ACV-M Programas Setoriais

Estruturacdao do Comité Coordenador Setorial

Normas especificas para a familia de produtos
(Regras de Categoria de Produto)

Formularios e Manuais Especificos

Programa de Treinamento de Recursos Humanos
Inventario do setor

Auditoria (seletiva)

Publicacdo das faixas de emissao

Empresas podem optar por
Declaragao Ambiental de Produto

27/02/2014
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Conclusao

Divulgacao de impactos ambientais
dos produtos é inevitavel!

ACV-Modular é democratica

— Facilita acesso de pequenas e médias empresas

ACV-M reduz uso de dados secundarios

Auxilia empresas a gerir impactos ambientais

Divulgacao de impacto maximo e minimo
evita “carimbar” produto

ACV Modular

* Permitird
— Educar a sociedade no conceito de ciclo de vida

— Minimizacao de impactos ambientais em obras
publicas e privadas

— Incentivar competitividade ambiental

— Estimar pegadas ambientais de setores, empresas
e programas governamentais

— Embasar gestao do dia-a-dia da empresa em
critérios ambientais

27/02/2014
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Grato pela Atencao!

Vanderley M. John
vmjohn@usp.br

Erica Ferraz de Campos
erica@cbcs.org.br

27/02/2014
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