EFICIENCIA HIDRICA E
EDIFICIOS INTELIGENTES

Realizacdo

Virada @
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-Organizacio dos sistemas de

- Elaboracio do Codigo das Aguas

({1924), que repressntou o primeiro -
instrumento de controle douso de - Revizan
recursos hidricos no Brasil,

tecnicadas

saneamento e estruturacao das - . .
scBes desanes P y estabelecendo o abastecimento legislacoes

: E E-d-E eatide I-:I rE-:.Inltﬁrl:m'in“-:h:-ID |:|I-al Iraaa publico como prioritario. Pil:IE-Eﬂ-th-EI-EE
s o . - 3 & roes de
reducso da morbi-mortalidade por -E-:-::-r-::l-ena-:;a::--::la_g &F{E de . P .
-::I-:-Eﬂ-:',:a*s'inf-e-::-':i-zaaz arasitarias e saneamento e assisténcia medica qualidade das
abe m NS 'il'lf-ErE-E_i pelo setor de saude. ST SS.

- Primeiras classificacoes
e os primeiros
parametros f1sicos,
gquIrMmicos &
bacteriologicos
definidores daqualidade
das aguas, por meio de

- Incremeanto do
numera de cidades
oom abastecimento
de aguae damudanz
na orientaCcio do uso
da tecnologia em
sistemas de esgotos.

Realizagdo

FIESP X

legizlacoes estaduais e
am ambito fedearal.

- Predormmnio da visao de que
SVWANCOos Nas areas de abastecimanto
de aguae deesgotamentd sanitario
nos paises em dessnvolvimento
resultariam na reduciodas taxas de
mortalidade.
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Figura 2 Carga global de doengas por tipo de risco

i poiee iTlE. NNIE ]
1%
Ches runt
rigan -
fobsianizs adrkes

Sande ambilental

15
Queshles de saide seauzl

Realizagdo

FIESP 0 =

Virada
Sustentd

Figura 3 Distribuigao da carga de doenga reladonada a saude ambiental
iFoni= (IS 3T
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13% Tzbaglsma 2m ambienies fachados
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Cheir e co da
moradores de Itu ==

Fabiana Marchezi
Do UOL, em Campinas (SP) 31072014 14h50

Compartilhe 1 a8 W oo £ 1.4 mil & Imprimic % Comunicar erro

Além do rigoroso racionamento de agua
que afeta os moradores de It (101 km
de S&0 Paulo) desde fevereiro, outro
problema vem tirando o sono da
populacéo: a gualidade da agua que sai
das tomeiras das casas.

Wignderson Faustinof&rguivo Pessoal

Segundo os moradores, além da
e5casser da dagua, quando chega, o
liguido esta turvo e malcheiroso.

A concessionaria Aguas de Itu,
responsavel pelo abastecimento na

cidade, garante que ndo ha risco de : =
contaminacdo, mas recomenda que a — =R =
agua ndo seja ingerida por conta da A esquerda, um copo com agua retirada

de uma torneira de uma residéncia de Itu;

quantidade de cloro e flior sedimentada 7~ 7 i ]
a direita, um copo ¢com agua mineral

Realizagao na tubulagéo, o gue muda a core o

FIESPX Y cheiro da 4gua
FIESP |

mttp://noticias.uol.com‘br/cotidiano/u Itimas-noticias/2014/07/31/cheiro-da-agua-preocupa-moradores-de-itu-sp-empresa-recomenda-nao-beber.htm
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Entenda o que é o volume morto

Agua do fundo de represas do Sistema Cantareira foi captada pela primeira
vez por causa da seca

A AGUA DO FUNDO DO POCO

Nivel méximo de armazenamento: (100%)

Bomba de sucgdo retira -
agua que esta abairo
do nivel minimo
Nivel atingido:
M%) [ N T Mz
1sdemaio(82%)_ _ _ _ _ _ _ _ ______fC________ AL -

Nivel minimo de armazenamento

Tineis levam agua das represas

\':'MME MORTO até a estacdo de tratamento

Agua nunca utilizada por ficar abaino

do nivel de captagdo das comportas Poluentes sedimentados no fundo

400 bilhdes de litros das represas podem ser movimentados
el e entrar na tubulacdo de dgua

Virada
Suste

http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2014/04/25/tratamento-inadequado-do-volume-morto-traz-riscos-

CONSEQUENCIAS DO USO DO VOLUME MORTO

Metais pesados podem causar problemas no

CORPO HUMANO sistema nervoso, figado, rins, dores abdominais,
inflamac&o dos pulmdes, paralisia nas maos, perda
da visdo e cancer

Uso de todo o volume morto do Sistema Cantareira

ENTE pode esgotar a dgua de bacias de rios, causando dano
MEICAMBI no ecossistema. Se for totalmente usado, seria

preciso anos para recuperar o reservatério

Custo do tratamento da gua do volume morto é maior

@ BOLSO que o do volume util, podendo ser até 40% mais caro.
Acréscimo podera ser repassado para o consumidor,
Com aumento na contaem 2015

Fonte: Sabesp




“Todas as pessoas, em quaisquer estagios de
desenvolvimento e condigdes socio-econOmicas tém o
direito de ter acesso a um suprimento adequado de
agua potavel e segura’.

O que é dgua segura?

Realizagdo
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“Segura”, neste contexto, refere-se a uma oferta de agua que nao
representa um risco significativo a saude, que € de quantidade suficiente
para atender a todas as necessidades domésticas, que estao disponiveis
continuamente e que tenham um custo acessivel.

*Qualidade

*Quantidade

*Continuidade

*Cobertura

*Custo

e




Realizagdo

-FIESP-

Causadas por organismos ou outros contaminantes disseminados
diretamente por meio da agua.

Exemplos de contaminantes: microrganismos como bactérias, virus e

parasitas, toxinas naturais, produtos quimicos, agrotoxicos, metais
pesados, etc.

Risco curto prazo, médio e longo prazo

CJE

FIESP

e
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Inalacao e aspiracao
(Aerossois)

|

Contato
(Banhao)

|

Respirsicno

Bacteria
Campylobscferspo.

E coli pafhogenic:
Fracisellz fulzrensis
Salmonselizssp. lnclwindo
5 fyphy

Dwwtras salmonslas
Shigells spp.
Vibrno cholerss

Virus
Adenovinesss
Asfroviruses
Enferovinesss
Hepafifis Awvires
Hepsiifs E virus
Moroviresas
Fofawvineses

Eapawviruses

Realizagao
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Protozoarios e

helmintos
Crypfosporndium
Hominispansawm
Cyclospors caysfansnsis
LCracuncwius medinesis
Enfamoshs hysfolfics
Guzrdiz infesfinzls
Toxoplzsma gondl

Pele jezpecisimente ze
exfolisdss).
membranss mUucossE,

{ nao-fubsrowios)
Kzsglens fowlzn

fendss, olthos

Acanfhamosba spp.
EBurkhzsiders psespdomasis)
Leptospira spp
Myzobacfena
{ nEo-fubsrcwios)
Zchisfosoms mansony
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eResiduos Comésticos

eResiduos farmacéuticos

eCompostos disruptores endécrinos (EDC)
e Agrotoxicos

eToxinas algais / cianobactérias

eProdutos de higiene
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sem dados de
efeitos no homem
nem de
ecotoxicologia;
sem informacao
no comportamento
durante o
tratamento da
agua

nao incluidas em
listas oficiais e
programas de
monitorizacao;
sem valores de
regulacao

Realizagdo

Virada
Suste
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Agentes classificados pela IARC (Agéncia Internacional para a Pesquisa sobre o Cancer )

Grupo 1: Cancerigenos para humanos: 109 agentes
Grupo 2A: Provavelmente Cancerigenos para humanos: 66 agentes
Grupo 2B: Possivelmente Cancerigenos para humanos: 285 agentes

Grupo 3: Nao classificado como Cancerigeno para humanos: 505 agentes

Grupo 4: Provavelmente nao Cancerigeno para humanos: 1 agente

Realizagdo

Fonte: IARC ( mar¢o/2014)

FIESP OYUAR -~

FIESP

Fonte:Guideline s for drinking — water quality OMS (2005). —
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Saude para todos

Prevencao das doencas infecciosas

Prevencao das doencas nao infecciosas

Promocao da Saude

Melhoria da atencao médica e da reabilitacao
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Capitulo Il

Das Definicoes

Art. 52 Para os fins desta Portaria, sao adotadas as seguintes definicdes:

| — dgua para consumo humano: agua potavel destinada a ingestao, preparacao
e producao de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da

sua origem;




Portaria MS
n®2.914/2011

Il — agua potavel: agua que atenda ao padrao de potabilidade estabelecido

nesta Portaria e que nao ofereca riscos a saude;

lll - padrao de potabilidade: conjunto de valores permitidos como parametro da
qualidade da agua para consumo humano, conforme definido nesta Portaria;
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Portaria MS
n®2.914/2011

XV - controle da qualidade da agua para consumo humano: conjunto de atividades
exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solucao alternativa
coletiva de abastecimento de agua, destinado a verificar se a dgua fornecida a
populacao é potavel, de forma a assegurar a manutencao desta condicao;

XVI - vigilancia da qualidade da agua para consumo humano: conjunto de acoes

adotadas regularmente pela autoridade de saude publica para verificar o atendimento a
esta Portaria, considerados os aspectos socioambientais e a realidade local, para avaliar
se a agua consumida pela populacdo apresenta risco a saude humana;
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Portaria MS
n°2.914/2011

Procedimenton de cartioée e de
gitancia s qualidade da Sgua
para consma humans &

seu padida de potabaidade

O Responsavel pelo Sistema ou Solucao Alternativa Coletiva de
Abastecimento de Agua para Consumo Humano

anter avaliacao sistematica do sistema ou solucao alternativa coletiva de
abastecimento de agua, sob a perspectiva dos riscos a saude, com

base nos seguintes critérios:
d) praticas operacionais;

e) na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de
Seguranca da Agua (PSA) recomendados pela Organizacdao Mundial de Sau
(OMS) ou definidos em diretrizes vigentes no Pais;

Realizagdo




(]

*IpAM
'.
-

:.
-~
L
L2




#

2] wi®

.
o -

Porque fazefiﬁ?lﬁ;
A s

laboratoriais acontecem simultaneamente a distribuicao da agua para
lacao;

* Baixa capacidade para o alerta rapido da populacao, em casos de contaminacao da
agua;

e |Introducao de novas doencas ou reintroducao de doencas ja eliminadas;

e O controle laboratorial, embora indispensavel, é considerado insuficiente para a
garantia da ‘seguranca’ da qualidade da agua para consumo humano;

e Mecanismos eficientes de alerta e resposta, regionais e/ou globais, ace
informacao e o apoio técnico e logistico.
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Alia e Islandia
92 - Principios de HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point) em Normas
de Qualidade da Agua para Consumo Humano

OMS
2004 — 3rd Guidelines for drinking water quality
Water Safety Plans — risk management from catchment to consumer

IWA
2004 — Bonn Charter “to provide good safe drinking water that has the trust of t
consumers’

FIESPIOLUAR 4
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erramenta metodologica de avaliacdo e gerenciamento de riscos a saude,
associados aos sistemas de abastecimento de agua, desde a captacao ate o
consumidor.

Permitira que a gestdo do saneamento se focalize na prevencao da
contaminacao microbioldgica e quimica da agua de abastecimento.

FIESP B Be
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drma de assegurar agua segura atraves de:
onhecimento de todo o sistema de abastecimento

|dentificacao de onde e como podem surgir problemas
 Colocacgao preventiva de barreiras e de sistemas de gestao;

« Assegurar que todas as componentes do sistema funcionam
eficazmente;

« Uma abordagem de avaliacao e gestao de riscos desde a fonte até
ao ponto de consumo;

« Um quadro de agua para consumo inserido em objetivos de Saude
Publica.

Realizagdo
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acteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua bruta;
* "localizacao geografica da comunidade a ser abastecida;

* nivel tecnico do pessoal de operacao condicionado ao
desenvolvimento institucional dos servicos de saneamento;

» custos de implantacao e operacao;
 disponibilidade de area para construgcao da unidade de tratamento;
« padrao de potabilidade vigente;

FIESP AR
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anancial
abastecimento

Estacdes de
tratamento de Agua

Captacao

Histdrico de
agravos a saude e
vulnerabilidades

Realizacao

CJE Qualidade da agua
consumida
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O caminho da agua a ser tratada




O caminho da agua a ser tratada
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Solucoes alternativas




Pilares da OMS para Seguranga da Agua Potavel

Contexto de Saude Publica

Objetivos baseados na protecao da
Saude Publica

A

Plano de Seguran¢a da Agua para Consumo Humano

Avaliacao do Monitoramento Plano de gestao
sistema operacional

Vigilancia Independente
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Compreensao mais clara dos papéis e responsabilidades
Ajuda a priorizar recursos limitados de forma mais eficaz
reducao de custos

Maior confianca no abastecimento de agua
Seguranca na agua

Consumidores

e Segmentacao baseada no risco a saude e justificativa de investimentos

Regulador e Antecipa acao de agenda regulatoria

Realizagdo
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¢ |dentificar perigos e riscos oportunamente;
e Otimizar investimentos e reduzir custo de tratamento;

e Otimizar processos de trabalho e qualificar profissionais;
e Garantir a qualidade da agua, atendendo diversos padrdes de potabilidade ;

e Garantir maior seguranca e confiabilidade, por parte dos consumidores; e
3 e Melhorar a atuacao intersetorial.

Realizagdo
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Critérios para deflnlgao apllcé-gao e avallaéé ) d'e" metas de
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Virada
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saude
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prevaléncia das

doengas relacionadas
COIM 8 agua.

epidemioclogica

com a agua, com eleva-
da e mensuravel carga
de doenca.

D et QTIIRCL RN AT EX V2 Ve ”
b s Caracteristicas . - Instrumentos
Crirterim Aplicacao . -
das metas de avaliacao
- e - Perigos microbiolagicos
Redugao guantificavel S : S
S ou guimicos associados  Vigilancia
da incidencia ou - -
Base a doencas relacionadas em sadde e

epidemioclogia
analitica.

Valores maximos per-
rmitidos, em geral ex-
pressos como padrao

de potabilidade.
Qualidade

Micro-organismos ou
substancias guimicas.

Monitoramento
dos parametros
para verificar a
conformidade
com os valores
de referencia.

da agua
Walores de referéncia
aplicados a procedi-
mentos de analises
de materiais e produ-
tos guimicos.

Aditivos guirmicos
e subprodutos.

Procedimentos
de analises apli-
cados a mate-
riais e produtos
Quimicos.

Definigio de metas de
desempenho dos pro-
cessos de tratamento
para a remocaoc de
determinadeo conta-
minante, ou grupos
de contaminantes.

Eficiencia do
tratamento

Micro-organismios ou
substancias guimicas.

verficagdo da
eficieéncia do
tratamentio.

Fomte: Adaptado de WHO (20032).
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Série GUIAS TECNICOS

Planos de seguranca
em sistemas
publicos de
abastecimento de
agua para consumo
humano

Manual para el desarrolio de planes
de segundad del agua

et b P (s ee S el e e
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UNMERSIDA DE D0 MINHO.

Plano de )
Seguranca da Agua

GARANTINDO A QUALIDADE
E PROMOVENDO A SAUDE

Brasilia/DF
2012

Realizagdo
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Definicao de exemplo:

Chuvas fortes (evento perigoso) pode promover a introdug¢ao de patogenos microbianos
(perigos) na agua da fonte do consumidor

~consumidor

Perigo

Risco ( agravo ou doenca

Realizagdo
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Probabilidade de Descrlgao

ocorréncia

Quase certa Espera-se que ocorra 1 vez por dia ou na maioria das 5

circustancias

Muito provavel Vai acontecer provalvemente uma vez por semana ou quase 4

sempre é frequente

Provavel Vai ocorrer provalvelmente uma vez por més 3

Pouco provavel Pode ocorrer 1 vez por ano 2

Raro Pode ocorrer 1 vez em cada 5 anos ou em circustancias

excepcional

Virada O

Sustentivel
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SEVERIDADE DESCRICAO
CONSEQUENCIAS

Catastroéfica Letal para uma parte significativa da populagao ( = 10%) 5

Grande impacto para a grande parte da populagao

Grande Letal para uma pequena parte da populagao ( < 10%) 4
Principal Grande impacto para uma pequena populagao
Moderada Nocivo para uma parte significativa da populacéo ( = 10%) 3

Menor impacto para a grande parte da populagao

Pequena Nocivo para uma pequena parte da populagao ( < 10%)
Menor Menor impacto para a pequena populacao
Insignificante Sem qualquer impacto detectavel

m QS
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Probabilidade de Severidade das consequencias

ocorréncia

Insignificante Pequena Moderada Grande Severa

Quase certa Baixo Moderado Elevado

Muito provavel Baixo Moderado Elevado

Provavel Baixo Moderado Moderado Elevado Elevado

Pouco provavel Baixo Baixo Moderado Moderado Moderado

Raro Baixo Baixo Baixo Baixo

Baixo

Virada O

Sustentivel




Exemplo de um PSA - Avaliagao estratégica de risco

Severidade das Consequéncias
Probabilidade da f

ocorréncia

Insignificante Pequena Moderada Grande Severa

Quase certo

Muito Provavel
Provavel
Pouco Provavel

Raro
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Revisdo do PSA apds incidente

(11)

Pprograma e execucéo periodica do

Incidente

(10)

(1M

S

/
\

%+

Preparacgao

Monitoramento

Feedback

Realizagdo
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Definir o acompanhar as medidas
de controle

(6)

Verificar a efetividade do PSA
(7)

-




Realizagdo

Obrigado!

Eng Roseane Maria Garcia Lopes de Souza
Tel 11- 30617795
Email: roseanesouza@hotmail.com

Referéncias do slides: WHO ,IWA, SVS, OMS, EPA, CDC, José Vieira




