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. e Agenda

Conceitos e vantagens

O BIM no Brasil
= Difusao na academia, no corpo técnico, nas empresas.

Estrutural Legal e normativa

Conclusoes preliminares: proposta de acoes

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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P 4 SETORIAIS BRASIL ConCEitos BIM

= BIM: “representacao virtual das caracteristicas
fisicas e funcionais de uma edificacao, por todo
o seu ciclo de vida, servindo como um
repositorio compartilhado de informacodes para
colaboracao” (NIBS, 2007)

Conceitos e abordagem

Aplicado através de um conjunto de tecnologias se
articula em “plataformas tecnologicas”, compostas por
aplicativos interoperaveis de um mesmo ou de

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC



BIM: Inovacao
tecnologica
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Uma nova
tecnologia Leva a

Novos processos de

de processo de ..
comunicagao entre

reorganizacao

projeto : de fases, agentes e
o agentes do projeto .

e de gestao da produtos no projeto

operacgao

Conceitos e abordagem

O projetista ou gestor
necessita de um novo

conjunto de conhecimentos
e habilidades .

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC



Um novo paradigma do
processo de projeto
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o Processo de projeto Processo de projeto
j “classico”: “BIM”:
0 . .
© Imaginamos em 3D Imaginamos em 3D
2 e representamos em e modela em 3D
= - .
§ 2D (construcao virtual)
@)
O

“BIM”:

Representacao 2D é
automatizada

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DI
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P oioses wioemoren EXEMPlO de otimizagao de projeto
BIM - Projeto original 3D
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Projeto alterado 2D
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ao de projeto

~

Exemplo de otimizacg
BIM Projeto original
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P~ oiocos wioerores EXEMPlo de otimizagao de projeto
BIM Projeto alterado 3D
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comunicacao
T

Object Types » Structural ylass wall systems » Structural ylass wall accessories »
Double sliding door - BIM Object

Double sliding door object. The object has a number of
parametric values for materials, frame, door leaf,
architrawves and thresholds.

Availabhle formats
IFC
Rewit

Object Version
1.0
1.0

http://www.nationalbimlibrary.com/
Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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" Projetista: maior produtividade, informacao
aprofundada e consistente.

= Construtor: reducao de erros, de custos e melhor
previsibilidade.

" Proprietario: menores custos totais de operacao,
maior previsibilidade.

" Fornecedores de produtos: facilidades de
comunicacao, logistica e acompanhamento do cilco
de vida do produto.

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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Processo de projeto: Esta articulacao varia conforme

€ uma articulacao de paises e regides — para o estudo
atores da estrutura devemos considerar o Brasil, inserido
produtiva local no Mercosul.

A introducao do BIM rearticula atores em funcao de novas
funcdes e conteudos de produto, mas respeita as dimensoes
culturais, legais, regulamentares e estruturas econdmicas mais
gerais existentes.

Conceitos e abordagem

(A construcao brasileira ndo sera igual a alema em

decorréncia da introdugao do BIM...
Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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= A Conhecimento do Formagao Producio

QD V4 . Vé .

3 corpo Tecnico Capacitacdo Tecnica
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(q0) . ~

v - Organizacao do trabalho AcBes nas

Jo! B Organizacao Tecnica

o Setorizacao da producao empresas

5 .

O Equipamentos /Infraestr.|\anda de

C Estrutura Técnica Técnica / Comunicacdes aplic. e
Aplicativos equip.

Legisl./Regulam./ Docum.
Normas

ausin — Semindrio FIESP_DECONCIC Indicadores
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TN Pontos de atencao

= O grau de formalizacao e normalizacao de processos
e produtos é diferente conforme paises/ regioes.

A participacao da concepcao e gestao na formacao
de valor também varia muito;

= Os processos de formacao de precos e de
contratacao (Design-Bid-Building, Procurement ...)
também sao variados e tem forte influéncia nas
decisdes empresariais.
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A difusao tecnoldgica deve considerar estas diferencas
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O BIM no Brasil

BIM no Brasil

Difusao na academia, no corpo técnico
e nas empresas.

Proposta de Road Map
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Avaliacao de maturidade
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= Dimensoes

Objectives, Stages and
Milestones

Noteworthy Publication
Drivers and Champions
Standardised Deliverables
Regulatory Framework

Measurement and
Optimisation

Education and Learning
Technology Infrastructure

Fonte: http://www.bimframework.info/
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S SIS Medidas das dimensoes

technology, process technology, process technology, process technology, process
and policyareas 1a — " ° and policy areas 1b — * 0 and policyareas 1c ~ * ¢ and policy areas 1d

(Succar, 2010)
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AD-HOC DEFINED MANAGED INTEGRATED OPTIMIZED

maturity level maturity level maturity level maturity level maturity level
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Fonte: http://www.bimframework.info/2013/12/bim-maturity-index.html
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= Dados relativos a construcao sao muito limitados,
nao ha sequer um indicador de producao
amplo...

= Temos apenas pesquisas e levantamentos locais.

BIM no Brasil

" Foi desenvolvido um questionario WEB
enderecado a 282 Dirigentes de associacoes e de
escritorios de arquitetura, obtendo-se 22
respostas, sendo apenas 2 de associacoes.

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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BIM no Brasil
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1. Informacgéo geral

Total de respostas

Nome: 20
Telefone: 20
E-mail: 20
Entidade/empresa a que esta vinculado: 20

Respostas recebidas: 20

2. Indique ha quantos anos sua associacao ou empresa desenvolveu alguma
atividade, seja palestra, treinamento ou evento, voltada ao BIM.

Total de respostas

Questionario

5. Na sua instituicdo ou empresa existe algum Grupo de Estudo ou de Trabalho volta

[Total de respostas

Temos, ha um ano

Temos, desde dois anos

Temos, desde cinco anos

Temos, desde trés anos

N&o temos nenhum grupo organizado

Respostas recebidas:

OO WWIN|N

fury

6. Caso a sua instituicdo ou empresa tenha desenvolvido algum documento sobre o
tema poderia indicar seu titulo e, se possivel, um link para download?

Total de respostas

Nunca desenvolvemos nada no tema 5
Menos de um ano 4 . 6
Entre um e trés anos 6 | Respostas recebidas: | 6|
Entre trés e cinco anos 4 . A s ey N
H& mais de cinco anos 1 Numa escala de 1 a 5 qual a importancia que atribui ao uso do BIM para a melhoria

Respostas recebidas: 20 de d ho do setor de construcdo? Total de respostas

1 1

3. Caso tenha desenvolvido alguma acao indique qual foi, por exemplo se for um 2 0
documento o titulo. Se houverem varias do tipo indique a mais relevante. [Total de respostas 3 2
Preparagdo de documento 3 4 1
Outro (especifique) 3 |2 12
Evento 5 NS/NC _ 2
Treinamento 8 Respostas recebidas: 18
Palestra 8 - _

Respostas recebidas: 15 Comentarios e/ou sugestdes: [Total de respostas

4. Caso seja dirigente de associagao, indique o numero de empresas filiadas que
tenha conhecimento de uso do BIM em ao menos uma etapa de projeto ou
construcdo. (A resposta pode ser zero ou também NA, caso ndo seja dirigente)

Total de respostas

Indique o numero de empresas filiadas que tenha conhecimento de uso do BIM em ao menos
uma etapa de projeto ou construcdo. (A resposta pode ser zero)

17

Respostas recebidas:

17

6

Respostas recebidas:

6
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- Area do Grafico
10

g
G
i
2 '/ -
0 / : : : /
Munca Menosde um  Entre um e trés Entre trése Ha mais de
deservalvernos ano anos cinco anos Cinco anas

hada no tema

BIM no Brasil: visao doe dirigentes

Ha quantos anos a associacdao ou empresa
desenvolveu alguma atividade no tema BIM

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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Tipos de acoes

Tipos de Atividades sobre BIM

BIM no Brasil: visao doe dirigentes

T
Preparacio de documento Qutro (especifique) Evento T reinamenta Palestra

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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S GTs organizados

BIM no Brasil: visao doe dirigentes

Temos ha um ano Ternos desde dois anos Ternos, desde cinco anos Temos, desde trés anos &0 ternos nenhum grupo
or gahizado

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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2 S Importancia do BIM

Numa escala de 1 a 5 qual a importancia que atribui ao uso do BIM para a
melhoria de desempenho do setor de construcao?

Q10 Vocé tem a intengao de implementar o

BIM na sua empresa? Em quanto tempo?

Em até um ano

Entreume 5
anos

Nao temos | ]

BIM no Brasil: visao doe dirigentes

intengao

0% 20% 40% 60% 80%

Pesquisa PINI 06/2013

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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académica

e T

§ = Levantamento na bases it | e | D
|  de dados académicasa | e
= partir de 1996 (12 i 1 :
d  referencia ao tema) M 1
S o :
- s 2 2

Obs. Estas bases costumam ser desatualizadas ...

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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" O quadro regulatorio da construcao como um
todo no Brasil € muito restrito:

= Poucas normas técnicas (CB-2 tem 182; CB-18, 327)

= Regulamentos antiquados e restritos (Manual SEAP,
manuais da CAIXA, BB, Petrobras...)

= |Legislacao restrita as algumas condicdes da edificacao
(seguranca de incéndio, por exemplo) e do exercicio
profissional, mas em geral de modo superficial.

BIM no Brasil: quadro regulatério

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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= Normas publicadas:

= ABNT NBR 15965-1:2011 Sistema de classificacao da informacao da
construcao Parte 1: Terminologia e estrutura

= ABNT NBR 15965-2:2012 Sistema de classificacao da informacao da
construcao Parte 2: Caracteristicas dos objetos da construcao

(partes 3 a 5 devem ser publicadas ainda este ano).

= ABNT NBR ISO 12006-2:2010 Construcao de edificacao — Organizacao
de informacao da construcao Parte 2: Estrutura para classificacao de
informacao

BIM no Brasil: quadro regulatério

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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BIM no Brasil
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= Apenas um:

Termo de Referéncia
para desenvolvimento
de projetos com o uso
da Modelagem da
Informacao da
Construcao (BIM),
marco de 2014

1

GOVERND DE SANTA CATARINA

% SECRETARIA DE ESTADD DA SAUDE DE SANTA CATARINA
. - SANTR CATRRINA

CADERNG BIM

SUMARIO

OBRIGACOES DA CONTRATADA COM RELACAD AQ PROJETOE A

L L bl L O -

2], RECOMHECTMEMTO oo imee e seie s meseemtmsms sttt smimst et s e s mssctesamssnassmsms |
22 GESTAD D0 PROFETO e cvecoesamicseiecsamsss s mas e st mist st st sbm s sttt s cas e st acses | 2
24 COMPATIBILIZACAD oo mes e eemsm s e mmemsememssem e smnsresamans LD
5. MEMORIAL DESCRITIVI o coocoeececeveeesecaeee e semiesemsammse s semssmenssm s smims sosseems s s snscs LB
2.6, NORMAS, RESOLUCOES, LEGSLACAD E PADROES DE REFERENCIA .ocooceceecececeeecveeveen 16

MODELAGEM DA INFORMACAO DA CONSTRUCAD - BIM ccicicvccennncicssiscnne |8

1.1,  DESENVOLVIMENTD DOS PROJETOS COM O USO DA MODELAGEM DA INFORMAC AD DA

ETAPAS DO PROCESS0D DE PROJETO E 08 PRODUTOS DE CADA ETAPA...ccne 22

4.1. PROGRESSAO DO PROJETOEM ETAPAS RASEADAS NA EVOLUCAD DO NIVEL DE

DESENVOLYIMENTO DO MIODELID ..ot e e e D
4.2,  ETAPADI: ['U."'if.'l':l"{,'.-il.(} (ESTUDDS PRELIINARES ) - MDY 10D oo 2
411 ESCOMDY DE ATIVIDADES DA ETAPA B = NI 100z . 10
43, ETAPA02: DEFINICAD {ANTEPROJETO) - NIV 0D oo 2T
431 ESCOMY DE ATIVIDADES DA ETAPA B2 — NIV 200z e 2T
430 ESCOMD DE ATIVIDADES DA ETAPA 024 - PROJETO LEGAL — NI 200
4.4. ETAPA03: DESENVOLVIMENTO (PROJETOS EXECUTIVOS) - ND 300 ... 2B
4.4.1. ESCOPO DE ATIVIDADES DA ETAPA (4 - DESENVOLVIMENTO -ND 300 ... 29

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC




' = DIALOGOS UNIAO EUROPEIA

=% 4 SETORIAIS BRASIL F O r m a g 5 O

* O curriculo minimo de engenharia e
arquitetura nao faz mencao a BIM;

= S30 raras as instituicoes que oferecem alguma
disciplina relacionada e quando existe é em
geral na pos-graduacao.

= Cursos livres de aplicativos tem tido uma
demanda constante, mas sao voltados a
operacao destes aplicativos.
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— Difus3o setorial

BIM no Brasil: difusao

= Nao ha levantamentos quantitativos mas podemos verificar
por reportagens e em eventos:

Algumas empresas de relevo adotaram BIM (Método,
Odebrecht, JHFS, JFE, MDL etc.) mas na maioria estdo na fase de
projetos pilotos.

Ha um numero significativo de escritorios de arquitetura
utilizando aplicativos BIM.

Ha muito poucos projetistas complementares utilizando
aplicativos BIM...

Exército tem pratica em BIM.
Primeira licitacdao publica exigindo BIM em 2012, trés em 2014..

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC



72, v mewes COMparativo do quadro
tecnoloégico

difusao

BIM no Brasil
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. g el
Tecnologia “convencional”

a b C d e
technology, process technology, process technology, process technology, process
and policy areas 1a and policy areas 1b »e and policy areas 1¢ »e and policy areas 1d
(Succar, 2010)
AD-HOC DEFINED MANAGED INTEGRATED OPTIMIZED

maturity level maturnity level maturitv level maturity level maturity level
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Fomentar pesquisa e
implantacao, desenv.

Bibliotecas de produtos

Fomentar alteracao
curricular e formacao
de professores

Definir indicadores de
desempenho e
acompanhar resultados

Melhorias no quadro
legal: legislacao de
licitacao etc

pub

Metas e politicas

AcoOes para a difusao do
BIM no Brasil

licas e associativas

Desenvolvimento de
manuais e textos de
referencia

Incentivo a projetistas
complementares

Desenvolvimento de
normas

Sergio Leusin — Seminario FIESP_DECONCIC
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Indicadores

Formacao

Infra estrutura
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Atores (exemplos) Produtos (exemplos)

Estado, CBIC, SINDUSCONSs,
FEDERACOES etc.

Estado, CBIC, SINDUSCONSs, ASBEA, IAB,
SENAI

Entidades prof, empresas de construcao

ABNT, E Sociedade tec.

Gov. Federal e estaduais

Gov. Federal, CBIC, FEDERACOES etc.

Gov. Fed. (MEC), FEDERAGCOES , SENAI
etc.

Gov. Fed. (FINEP, Min. Comum. BNDES)
Empresas Fornecedoras

responsabilidades

P

Acordo setorial para projetos BIM

Caderno de referencia, modelos de
contrato

Incentivos a capacitacao, parcerias

Normas (15965 , de bibliotecas, de
servicos de projeto)

Legislacao de projeto e licitacoes

Prazos médios, % de variacao de prazo,
ind. De revisdes, % de aditivos,

Modelos de curriculos e programas,
AcdOes para formacao de professores

Redes , Bibliotecas de produtos
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Maos a Obra!

Obrigado!
Sergio Leusin
sergio.leusin@gdp.arqg.br
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