Grupo de Trabalho sobre
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Objetivo: discutir conceitos

Construcao industrializada

X

Processos construtivos
Industrializados



CONFUSAO !

INDUSTRIALIZAGAO

a

PROCESSOS
CONSTRUTIVOS
INDUSTRIALIZADOS



HISTORICO
DECADAS: 70 e 80

BUSCA: Racionalizacao
Reducao de Desperdicios

Aumento da Produtividade

“Novos sistemas construtivos”

“Sistemas Construtivos
industrializados”



DECADAS: 70 e 80

sistemas construtivos industrializados

Industria producao em escala
seriada pre-fabricacao

mecanizagao
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PRINCIPAIS PROBLEMAS

1 Tecnologias construtivas comocalxa preta’”
2 Nao se dominavatecnologia e processo de produc¢ao

i G

Projeto: concebido para condi¢cbes de outros paises
(nao houve avaliacao de desempenho)

(muitas adaptacoes para reducao de custos)

Pre-fabricacao:reproduzia conceitos da producéo

tradicional — baixo grau de organizacao e baixa
produtividade

Producao em larga escalaizo conseguia
reduzir custos e prazos — muitas adaptacoes no local

I\/Iecaniza(;éOZredugéo pela disponibilidade de
mao-de-obra
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PRINCIPAIS PROBLEMAS

1 Tecnologias construtivas comocaixa preta”

. 2Nao se dominavaa tecnologia e

l 0 processo de producao

Abandono das
novas tecnologias
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Décadas de 80 e 90

Uso em larga escala do processo
tradicional de producao




Décadas de 80 e 90

Uso em larga escala do processo
tradicional de producao

= USO mtenswo de mao de obra




Décadas de 80 e 90

Uso em larga escala do processo
tradicional de producao

> 4 balxa mecamzac;ao




Décadas de 80 e 90

Uso em larga escala do processo tradicional de pracho

=» dispersao e subjetividade nas decisdes




Décadas de 80 e 90

Uso em larga escala do processo
tradicional de producao

=» elevados desperdicios de mao-de-
obra, de material e de tempo




Como mudar o patamar
tecnologica




Dominio do processo de producao

emprego dos principios da
Industrializacao

elevados niveis
organizacionais



Dominio do processo de produg¢do

Atividades ligadas ao PROJETO

=>»centralizar e programar as decisoes

Atividades ligadas & GESTAO da producéo

=» planejar o fluxo de producao
=>» aumentar a mecanizacao

=» eliminar desperdicios de mao-de-obra e
de materiais



INDUSTRIALIZACAO

E um processo evolutivaque, através
daimplementacao danovacoes
tecnologicase deacoes
organizacionais (gestaqpbijetiva.

iIncrementar a produtividade e o nivel

de producaoe aprimorar o
desempenho da atividade construtiva

Sabbatini, 1989



INDUSTRIALIZACAO

PROCESSO EVOLUTIVO VOLTADO PARA
O APERFEICOAMENTO DE UMA
ATIVIDADE INDUSTRIAL

ESSENCIALMENTE E UM PROCESSO

CONTINUO DE ORGANIZACAO DA
ATIVIDADE PRODUTIVA
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INDUSTRIALIZACAO NA
CONSTRUCAO DE EDIFICIOS

OBJETIVA

AUMENTAR A EFICIENCIA DO PROCESSO
DE PRODUCAO DE EDIFICIOS

MELHORAR A EFICACIA DO PROCESSO
DE PRODUCAO DE EDIFICIOS
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FOrmas racionalizadas para pilar
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Tecnologias desenvolvidas
vedacoes verticais:

Alvenaria ceramica




Alvenaria ceramica




Uso de ferramentas gue proporcionem o aumento de
produtividade: bisnaga e escantilhao




Alvenaria blocos de concreto
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Aspectos importantes da
producao do vedo

escantilhao

* Projeto dos vedos R PO

* Eixos de referéncie
(mesmos da estrutu

e Caracteristicas f
adeguadas dos @«.
componentes |

» Controle de producizmd \
e recebimento




cuidadosa elevacao

Alvenaria estrutural;




Alvenaria estrutural.cuidadosa elevacao
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Emprego de elementos prée-fabricados
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tecnoldgica e organizacional

Batentes
metalicos de
portas:
referencial
para o
| revestimento |#
Interno
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Industrial
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Preparar em obra é
refrocesso...

Fonte: Araujo (2005) Aula TG 06



Preparar em obra é retrocesso...

el o | -:1-_:-.




A solugdo é argamassa
industrializada?

L AN




A solugdo é argamassa
industrializada?

A engenharia continua pensando como se fosse tradicional...



Gestao da producao do revestimento

« Selecao e controlele aceitacao das
materias primas

* Projeto das argamassas (dosagem)
e Producao e controledas argamassas

e Gerenciamento da producaalos
servicos de revestimentos

e Controle da producaoe da aceitacao
dos servicos



Producao racionalizada da argamassa

Dosagem volumétrica de areia (Fonte:
Eng. Mauricio Bernardes - Tecnisa)




Producao racionalizada da argamassa

Fonte: Sabbatini, Candia (2005) V SBTA

Fotos Eng. Roberto Pastor Jr.

“Industrializacao” no
canteiro



Producao em obra: medicao do
cimento e cal



Producao “mdustrlallzada” em obra




Producao “industrializada” em ol
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Funil para abastecimento por gravidade



Transporte racionalizado da argamassa: nao
Influencia o transporte da obra
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Fonte: Cyrela construtora




Processos Construtivos Industrializados

Processos baseados no uso intensivo de componentes
e elementos produzidos em instalacoes fixas (fabricas,
usinas) e que sao acoplados no canteiro.

Normalmente incorporam mudancas significativas nos
metodos de producédo em uso.

Utilizam preponderantemente as tecnicas industriais de
producao, transporte e montagem.




Processo Construtivo Industrializado ?

Processo Impar — estrutura em aco e
vedacoes em painéis arquitetonicos de
fachada e divisorias de gesso acartonado



Processos Construtivos Industrializados

Processo de construcao de edificios habitacionais
populares com estrutura de aco
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Um método construtivo
iIndustrializado???




Um método construtivo
iIndustrializado???
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Fixacao de caixas de
Interruptores e tomadas
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Lot



e Reforcos de madeira
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Descontinuidade das guias







Pesquisa sobre perdas em canteiros

elevadas perdas nos canteiros - (1998)
concreto usinado - 9% aco CA - 11%;
blocos - 13% placas ceramicas - 14%;

(2007) -16% de placas de gesso
acartonado
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INDUSTRIALIZACAO

METODO DE PROCESSAMENTO
(INDUSTRIAL) ORGANIZADO

> B

CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA
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O PROCESSO DE INDUSTRIALIZACAO

DA CONSTRUCAO CIVIL NA EUROPA E
NOS EUA EVOLUIU PARA A:

CONSTRUCAO
INDUSTRIALIZADA DE
CICLO ABERTO
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A INDUSTRIALIZACAO DE CICLO ABERTO

Para ser implantada exige:

e COMO MEIOS DO PROCESSO DE PROJETO

— Normalizacao

— Padronizacao e tipificacao

— Coordenacao modular e modulacao
e COMO MEIOS DE PRODUCAO

— Racionalizacao

— Mecanizacao



" PROJETO DE PRODUCAO DO VEDO
~ (INTERIOR E FACHADA)

Definicao clara da interferéncia com as esquadeganelas
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Posicionamento e fixacao dos contramarcos
durante a elevacao da parede: referencial
para o revestimento



Posmonamento e ﬂxagao des contramarcos
durante a elevacao da parede: referencial

para o revestimento



Contramarcos pré-moldados como
referencial para o revestimento




Pre-fabricacao de ciclo
chado: sistema que
erve somente para um
- determinado
empreendimento

-
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HOTEL - MERCURE DOWNTON
2 STONE

Acabamento com agregado exp@3to - Lavado



HOTEL - IBIS CONGONHAS i e ate

fechado: sistema que
Acabamento Bege — Jato Leve

=N aterminado
“empreendimento
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A INDUSTRIALIZACAO DE CICLO ABERTO

Industrializacdo de componentes destinados ao mercado e nao para

atender as necessidades de uma Unica empresa.

Empresa produz componentes e elementos construtivos

regularmente, para ocupar as prateleiras do seu estoque.

A empresa orienta-se para a fabricacdo de componentes
intermediarios do produto final, que € o edificio e ndo, segundo

critérios proprios para a fabricacao de produtos finais

O requisito fundamental para a industrializacao de ciclo aberto € a

Integracao sistémica.



A INDUSTRIALIZACAO DE CICLO ABERTO

SE BASEIA NO TRIPE:
e COORDENACAO MODULAR

e RACIONALIZACAO CONSTRUTIVA

e INTEGRACAO SISTEMICA
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INDUSTRIALIZACAO

Por ser um
PROCESSO ORGANIZACIONAL a industrializacao
pode ser aplicada a

QUALQUER PROCESSO CONSTRUTIVO

Quanto maior o nivel organizacional de um
processo construtivo, maior € o seu grau de
industrializacao
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] o~
GESTAO DO PROCESSO DE
ELEVADO GRAU DE W= PRODUCAO COM ALTO NiVEL

INDUSTRIALIZACAO = ORGANIZACIONAL

MAIOR EFICIENCIAE
MENORES CUSTOS DE PRODUGAO
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Portanto:

PROCESSOS
CONSTRUTIVOS
INDUSTRIALIZADOS

Nao necessariamente tem

elevado grau de
INDUSTRIALIZACAO



Sistema construtivo
iIndustrializado?

Elevado grau de
Industrializacao????
Interfaces resolvidas?



Sistema construtivo
iIndustrializado?

. Elevado grau de

Industrializacao????
Interfaces resolvidas?
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