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BioSoil B.V.

Empreiteira Ambiental

* Desde 1993;

 Multinacional:

» Especialista em
remediacoes In situ / on;

* Tratamento de efluentes

Inovacao &

Conhecimento

* Pioneira em Biorremediacao;
» Laboratorio proprio de P&D;
> MTBE

» Pesticidas

» Rejeitos de mineragao
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BioSoil B.V.

Orientado para o Cliente:

« Contrato de Risco (80%);

« Solucdes especicifas para cada
area;

* International

Grupo BioSoll

* Certificados ISO 9001
« |SO 14001

« VCA

protocol 7001 protocol 6001 protocol 7510
protocol 7002 protocol 6002

BRL SIKB 7000 BRL SIKB 6000 BRL SIKB 7500 biﬂs P/ il_ ﬁ_
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Clients: Mainly multinationals (e.g. Shell, BASF, Novartis,
Philips, Vopak, DuPont, Whirlpool, Total Fina, etc.)




BioSoil Brasil

Joint Venture IA & BioSoil

Assinanda JV BioSoil B.V. e a |IA
Dez / 2012;
Empresa Binacional,;

Inicio de operacdes BioSoil Brasil
em 2014.

|A Sustentavel

Consultoria Ambiental
especializada nos processos de
investigacoes e licenciamento
Ambiental.

Diferenciais

Trabalhos executado sempre
por engenheiros;

Projetos de remediacao
elaborados na Europa;
Contrato de Risco;
Suporte/contao direto da
Matriz na Holanda;

Melhor custo beneficio
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IndicacOes / Recursos:

Contaminantes: TPH, BTEX, PAH

cVOC, TCA, DCA, CB, cresols, fenois
metais, sulfatos

Tecnologia: Remediacéao In-situ (70%):
* biologica aerdbica / anaerobia
- SVE
* Quimica
* Aquecimento

Remediacao On-site:
 Dbiolégica aerdbica / anaerobia
«  Soil washing
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Filosofia da Empresa

Sustentavel Despreocupado  Confiavel Flexivel Viavel
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Principios e conceito de Remediacao BioSoill

e Custo — Selecéo de técnicas ‘independente da massa de
contaminacgao’, evitando a transferéncia da massa dos VOC da agua
para a fase gasosa (vapor) (minimiza a contaminacao do ar, evitando
tratamento de ar,...)

» Eficacia — Técnica atual consegue lidar com todos os tipos de
contaminantes em suas diferentes fases. (saturada / insaturada; sorvida
/ NAPL / Dissolvida)

« Sustentabilidade — consume minimo de energia, circuito fechado de
agua, praticamente nulo descarte de agua, deixa a natureza trabalhar...

» Flexibilidade — Projeto de Sistema que pode ser ajustado a novas
condicoes, mantendo o nivel de exceléncia e resultados esperados.

E.—-usar o melhor de diferentes técnicas (comprovadas)
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Cost Efficiency

Cost vs mass

=== Chemical/Physical

Cost

=== Biological

=== Conventional

Contaminant mass
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Remediacao Bioldgica In-situ

Remediacao Biologica = optimizagcao do ambienta para a
degradacao natural:

Processo Aerobico:

* |Injecao de Ar;

» Circulacao das aguas
subterraneas com
adicoa de nutrientes

Processo Anaerobico:

» Circulacao das aguas
subterraneas com
adicoa do doador de




Sistema - Bioremediacao e Aquecimento de

Solo

4 Sistema In-situ

| O solo é o biorreator

A « Continua circulagao + dosingem
(baixa) substrato

 Distribuico de substrato +
bacteria

* Mobilisacao + degradacao
cVOC

« Sistema de aquecimento |
Superficial (.4.) / enterrado | ﬂ)
Ay




Projetos

 Paulinia In-situ aerobic / SVE

e Nordhorn In-situ anaerobic




Paulinia, SP, Brasil




Descricao do Projeto

e Area historicamente contaminada com diversos
contaminantes (solo e A.S.);

* Estrutura de solo complexa — Argila / Site / areia.

Contaminant max level (pg/l) Objective
Benzene 5,100,000 5
Toluene 2,900 170
ethylbenzene 8,300 200
o-xylene 15,000 300
m- and p-xylene 25,000 300
1,3,5-

trimethylbenzene 160 1,900
1,2-dichloroethane 34,000,000 10

dichloromethane 42 000 20




Projeto de Remediacao
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Resultados do Projeto

Poco Data DCM_____Benzeno 11,2 DCA___[Tolueno |

ago./o
P21 9

dez/o9

mar/10
jul./10
nov./10
mar/11
out/11
set/11
dez/11
jun./12
ago./12
set/12
dez/12

20.320,00

49,00

223,00

706,00
149,00
63,00
108,00
19,00

7.143,00

20,00

72,00
18,00
96,00
190,00
26,00
95,00
272,00
11,00

159.910,00
271,00

1.028,00
70,00

2.545,00
1.525,00
1.500,00
376,00
500,00
35,00
19,00

4.593,00

10,00

35,00

44,00
140,00
11,00

69,00
250,00
6,00
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Resultados do Projeto

1.000.000,00

1,2DCE - 20.320
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Resultados do Projeto

* Area entregue apés 2,5 anos apds o inicio da
remediacao;

* Os resultados das ultimas campanhas de monitoramento
apontam que a area continua limpa, mesmo apoés 1,5 ano
apos o termino da remediacao.
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Project Nordhorn-Germany (cVOC)

« Area da remediagdo: 1.2
ha.

Contaminacao até 18 m
profundidade
NA: 3 m

Niveis max de
concentracoes,
TCE: 750.000 ug/l

Estrutura do solo: areias
finas ea grossas
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Sistema Nordhorn

* Foi executado um ensaio
piloto em uma fonte separada
por um ano, antes a
Instalacao do sistema.

* Sistema principal opera em 4 E
camadas.

* As aguas do ensaio piloto foi % > E
utilizada para inocular o 5
sistema principal. % > %

e Circulacao continua das

aguas subterraneas (camadas
diferentes sao tratadas ® Férderpumpe Systemfilter, Grundwasserrezirkulation
independentemente)

Percol©

Systemtiefe 1,2, 3, 4

4

Stromungspfad, Grundwasserrezirkulation
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Resultados do PilotoNordhorn

(2007-2008)
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2. Nordhorn - baseline full-scale

Laranja: 1,000-
10,000 g/l

' L|

Vermelho: Muito
' contaminado
_ | +10,000’s ug/I

. . | = | |} |Roxo:100,0000 +
e iR I

E— —=
e e
2 i e - =]




2. Nordhorn - sistema em operacao

g N
Situacao
Verao 2011

Jusante (fora da
area do sistema
de remediacio),
ainda foram
encontrados
concentracoes
acima dos niveis-
alvo.

Na area fonte,

todos os pocos

estao marcados
2= : = o — S em verde
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100000 ~

Nordhorn Well 12-2
Periodo deRemediacgao: : 100 «
Novembro 2008 — "o

Novembro 2011 ?
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10000

Obijetivos da
Remediacao:

1000

T ‘= | cVOC: < 50 pg/l
°* | Cancerigenos: < 15 ugl/l

Resultados 3 em anos
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