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Decreto n2 59263 de 05/06/2013 (Estadual - Sao Paulo)

Regulamenta a Lei Estadual 13.577, de 08 de julho de 2009

Art. 2°. Constitui objetivo da Lei Estadual 13.577, de 08 de julho de
2009, garantir o uso sustentavel do solo, protegendo-o de
contaminacdes e prevenindo alteracbes nas suas caracteristicas e
funcdes, por meio de:

Art. 4°. S&o instrumentos, dentre outros, para a implantacao do
sistema de protecao da qualidade do solo e para o gerenciamento de
areas contaminadas:

Cadastro de areas contaminadas; Disponibilizacéo de informacoes;
Declaracao de informacao voluntaria; Licenciamento e fiscalizac&o; Plano
de Desativacao do Empreendimento; Plano Diretor e legislacdo de uso e
ocupacao do solo; Plano de Intervencao; Incentivos fiscais, tributarios e

crediticios; Garantias bancarias; Seguro ambiental; Auditorias ambientais;

Critérios de qualidade para solo e aguas subterraneas;
Compensacao ambiental, Fundos financeiros; Educacéo ambiental.
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CAPITULO I
DA PREVENCAO E DO CONTROLE DA CONTAMINACAO

Art. 11°. Qualquer pessoa fisica ou juridica que, por acao ou omissao,
possa contaminar o solo deve adotar as providéncias necessarias para
gue nao ocorram alteracdes adversas e prejudiciais as funcdes do solo.

Paragrafo unico. Para os efeitos da Lei Estadual 13.577/2009, sao
consideradas funcdes do solo:

sustentacao da vida e do habitat para pessoas,
animais, plantas e organismos do solo;

manutencao do ciclo da agua e dos nutrientes;
protecao da agua subterranea;

manutencao patrimonio historico, natural e cultural;
conservacao das reservas minerais e de matéria-prima;
producao de alimentos;

meios para manutencao da atividade socio-econdmica.
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VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUAS SUBTERRANEAS

Definidos na Lei Estadual 13.577, de 08 de julho de 2009.

VALOR DE VALOR DE VALOR DE
REFERENCIA DE PREVENCAO - VP INTERVENCAO - VI

QUALIDADE - VRQ ‘

o~ Concentracao de Concentracao de
Concentracao de . .
. determinada determinada
determinada A N
A substancia, substancia no solo ou
substancia que : . R
. acima da qual na agua subterranea,
define um solo :
podem ocorrer acima da qual,

como limpo ou a

: existem riscos
gualidade natural

potenciais diretos ou

da agua . .
Jt do Indiretos, a saude
subterranea , .
solo e do agua humana considerando
subterranea cenario de exposicao
generico
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GESTAO DA QUALIDADE - VALORES ORIENTADORES

NRgl v

Protecao da multi-
funcionalidade

Concentracao Total

>

Protecao da
gualidade
natural

Perda da multi-

funcionalidade e risco
potencial a saude humana
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ACOES EM FUNCAO DA CLASSIFICACAO DO SOLO - CONAMA 420/2009

NAO x
NAO REQUER
‘ ) ALTERADQO ') ACAO
POUCO ALTERADO INDICATIVO DE
—) ou — ACOES
ANOMALIA NATURAL PREVENTIVAS DE
CONTROLE

- IDENTIFICAR E
\ ALTERADO OU — CONTROLAR FONTES DE
ANOMALIA NATURAL POLUICAO

- MONITORAR (solo e AS)

CONTAMINADO GERENCIAMENTO
) SOB === DE AREAS
INVESTIGACAO CONTAMINADAS
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Etapas para Reabilitagdo das ACs

Area contaminada sob Investigacao
Investigacao (Al) 2 Detalhada

Avaliacao de

Risco

Area contaminada sob

Intervencao (ACI)

Area em processo de

monitoramento para
reabilitacdo (AMR)
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Valores Orientadores para solos e agua subterraneas (VOs)

HISTORICO

e 1995 - Inicio do projeto de VOs

e 2001 - Publicacao no DOE da DD 014/01/E, de 26 de julho:
» 12 lista dos VOs para 37 substancias

» Prazo de 4 anos pararevisao

= Publicacdo do Relatorio Téecnico
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Valores Orientadores para solos e agua subterraneas (VOs)

HISTORICO

e 2005 - Publicacao no DOE da DD195-2005-E, de 23 de
novembro.

VALORES ORIENTADORES FARA SOLOS E AGUAS WVALORES ORIENTADORES FARA SOLOS E AGUAS
SUBTERRANEAS NO ESTADO DE SAC PAULG - 2005 SUBTERRAMEAS NO ESTADO DE SA0 PAULO - 2005
Solo (mgkg ~ de peso seco) Agua Subt Solo (mgkg ™ de peso seco) Agua Subt
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Valores Orientadores para solos e agua subterraneas (VOs)

HISTORICO

2007 - Publicacdo no DOE da DD 103/2007/C/E de 22 de
junho de 2007

» Procedimentos para o gerenciamento de areas contaminadas;

> Elaboracéo da planilha CETESB de avaliacao de risco a saude
humana;

» Revisao dos VOs apos publicacéao da planilha.

2007 e 2010 — Elaboracao da planilha no ambito da Camara
Ambiental de Petrdleo.

2011 - 2013 - Publicacao da Planilha CETESB e revisoes.
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Valores Orientadores para solos e dgua subterraneas (VOs) HISTORICO

e 2011 a 2013 - Revisao dos VOs 2005

» Revisao de Valores e Metodologias Internacionais.
» Revisao de equacoes da Planilha CETESB

» Reunides técnicas internas na CETESB para discussao
dos critérios metodologicos e dos valores.
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Valores Orientadores para solos e agua subterraneas (VOs

HISTORICO

e« 2014 - Publicacao no DOE da DD 045/2014/E/C/1, de
20 de fevereiro.

VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO - 2014 VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO - 2014

= Y - Solo _(mg kg™ peso seco)
olo  (mgkg” peso seco) Agua T Agua
Substancia CcAsNe RZfaeI::ceia Valor de pelogls Intarvencio e Substancia CASNe |Referéncia Pvalor de g o o :Cff“’mq& S
Oualidade Prevengdo (V) (ngl™) Qualidade | reVensae (ugl”)
(VRQ) (vP) Agricola Residencial Industrial ' (VRQ) (VP)  Agricola Residencial Industrial \'
INORGANICOS ETENOS CLORADOS
™ 7440360 <05 2 5 10 25 5 Cloreto de vinila 75-01-4 - 0,0002 0,001 0,01 0,03 2
Arsénio™ 7440382 3,5 15 35 55 150 10 1,1-Dicloroeteno 75-35-4 - 0,04 28 38 2 30
Bario 7440393 75 120 500 1300 7300 700 1,2-Dicloroeteno - cis 156-59-2 - 0,01 0,08 02 1,1 S0
Boro 7440-42-8 _ R R B R ) 1,2-Dicloroeteno - trans 17;6-061065 = 0,03 07 1 54
S Tricloroeteno- TCE - - 0004 003 0,04 02 20
ity 2440459 <05 L = 14 o s Tetracloroeteno - PCE 127-18-4 = 0,03 06 08 46 40
Chumbo 7439921 17 72 150 240 4400 10 WEANGSCIORADGS
C°b3“g’ 7440454 L) 25 35 65 50 = 70 Cloreto de Metileno (diclorometano)  75-09-2 - 0,02 01 04 2,1 20
Cobre 7440-50-8 35 60 760 2100 10000 2000) Cloroférmio 67-66-3 - 0,06 01 08 45 300
Crémio total ! 7490-47-3 40 75 150 300 400 50 Tetracloreto de carbono 56-23-5 = 0004 0,03 01 04 4
Crémio hexavalente 18540-29-9 = - 04 32 10 - FENOIS CLORADOS I
Mercrio 7439-976 0,05 05 12 0,9 7 1 2-Clorofenol (o) 95-57-8 - 0,06 06 17 9,4 30
Molibdénio 7439987 <4 5 11 29 180 30 2,4-Diclorofenol 120-83-2 - 0,03 05 15 85 18
Niauel @ 7440-02-0 13 30 190 480 3800 70 3.4 Diclorofenol ** 95-77-2 - 0,05 1 3 6 10,5
Nitrato (como N) 14797-55-8 - = = = - 10000 2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 - 01 68 170 960 600
prata @ 7440224 0,25 2 25 50 100 50 2,4,6-Triclorofenol 83-06-2 - 01 06 16 96 200
Selénio 7782-49-2 0,25 1,2 24 81 640 10 2. Tetraclorofenol &% 4901-51-3 - 0,09 7 25 50 10,5
Zinco 7440666 60 8 1900 7000  10000® 1800 AL s Sroos - o 7 T = =
entaclorofenol -86- - X X X ¥
HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS FROEN A EORASGR
Benzeno 132 - — 0,08 0.2 s Cressis totais 1319773 - 02 14 33 19 600
Estireno 100-42-5 - 0,5 50 60 480 20 Cresol-p 106-44-5 ~ 0,005 ~ N - -
Etilbenzeno 100-41-4 - 0,03 0,2 0,6 1,4 300 ol 108-95-2 - 02 2 65 370 900
Tolueno 108-88-3 - 0,9 56 14 80 700 ESTERES FTALICOS
Xilenos 1330-20-7 - 0,03 12 3,2 19 500 Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7 - 1 36 250 730 8
HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS Dietil ftalato 84-66-2 05 33 100 550 48
Antraceno 120-12-7 = 03 2300 4600 10000 900 Dimetil ftalato ¥ 131-11-3 - 0,25 05 16 3 14
D eees i} o5 G > = o Di-n-butil ftalato 84-74-2 - 01 a4 140 850 600
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
benzo(b)fluoranteno 205-99-2 - 07 2 7,2 25 04 Aldrin 309-00-2 ~ 0,02 04 08 6 ©
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 - 08 27 75 240 4,1 Dieldrin 60-57-1 - 0,01 03 08 59 0,03
Benzo(g.h.i)perileno ¥ 191-24-2 - 05 - - - - Endrin 72-20-8 - 0,001 08 25 17 0,6
Benzo(a)pireno 50-32-8 - 01 0,2 08 Y 07 Carbofuran 1563-66-2 - 0,0001 03 07 3,8 15
Criseno 218019 - 16 95 600 1600 @ Endossulfan 52295 - 07 47 12 66 20
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 = 02 03 08 2,9 0,04 D) 72:548] - D02 i 5] 23] o
55 oo R BT s o) = a0 DDE 72-55-9 - 0,01 12 85 25 1@
Fenantreno : g DDT 50-29-3 - 0,01 55 22 82
Indeno(1,2,3-c,d)pireno 193-39-5 = 04 34 8 30 04 eI SSYeAs = s Toes o2 O O
Naftaleno 91-20-3 - 0,7 1,1 1,8 5,9 60 HCH beta 319-85-7 - 0,001 0,01 0,06 02 0,17
BENZENOS CLORADOS HCH — gama (Lindano) 58-89-9 = 0,001 0,008 0,06 02 2
Clorobenzeno (Mono) 108-90-7 - 03 16 13 83 120 TRO— NA e B = — —
-3-Diclorobenzeno g Anilina 62-53-3 - 0023 015 07 32 2
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 - 01 03 0,6 21 300
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6 - 0,01 0,4 1,1 6,1 (1): Mantidos os valores orientadores da Resolugdo CONAMA 420/2009.
1,2,4-Triclorobenzeno 120-82-1 - 0,01 04 1 84 200 (2): Mantidos os valores de prevenco da Resolugdo CONAMA 420/2009.
. 3): Substéncias que ndo constam da planilha CETESB (versdo maio de 2013
A5E ek o e703 ) 0> ) : i} E4; Mantidos os valores de intervento da Reso\u;ﬁo‘CONAMA 420/2009. '
1.2.3.4- Tetraclorobenzeno 6302662 = 0,003 = = = = (5): Somatéria dos congéneres 28, 52, 101, 118,138,153,180 para investigacdo confirmatéria; na investigagdo detalhada
1.2.3.5- Tetraclorobenzeno 634-90-2 - 0,006 - = = = a lista de congéneres deve ser ampliada.
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 - 0,01 03 0,6 36 18 (6): Valores derivados com as propriedades do 6xido de tributil (CAS n® 56-35-9).
Hexaclorobenzeno 118-74-1 = 0,02 0,2 13 34 0,2 (a): Adotado valor limite de 1% do peso seco do solo (10.000 me ke )
ETANOS CLORADOS (b): Somatéria dos isémeros ou metabdlitos.
1,1-Dicloroetano 75-34-3 - 0,02 01 06 17 53 (c): Somatéria de endossulfan e sais
1,2-Dicloroetano 107-06-2 - 0,001 0,01 0,03 0,09 10 Obs.: Na determinacio de substancia inorganica no solo, para a digestdo acida, seguir as recomendacdes dos métodos 3050 e
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 - 0.2 140 120 690 2000 2051 (USFP, 46). on exceta nara merciirio
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VALORES ORIENTADORES (VOs) - 2014

85 substancias

Substancias retiradas - 4 (Al, Fe, Mn e V)
Substancias novas - 9

DIFERENCAS METODOLOGICAS COM VOs 2005:

 Modelo de avaliacao de risco a saude humana

e Parametrizacao das equacoes

* Revisdo das concentracoes de risco toxicologico

* Revisdo das concentracoes de risco ecotoxicologico
* Novos criterios para protecao da qualidade do solo
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Base legal dos Valores Orientadores (VOs)

Historico dos VOs

Critérios Metodolégicos dos VOs

Comparacao da lista 2014 com 2005
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VALOR DE REFERENCIA DE QUALIDADE - VRQ,SOLOS

2001 VRQ estadual para 15 substancias inorganicas

| 2005 Mantido VRQ 2001

- Mantido VRQ 2001, retirado Vanadio




VALOR DE PREVENCAO (VP) - SOLOS

2001 Valor Alerta para substancias inorganicas:
 VValor definido com base em fitotoxicidade

Substancias inorganicas:
e Manutencao de valor com base em fitotoxicidade
2005  Chumbo e Cadmio — adotado metodologia do RIVM:
VRQ+MPA (risco ecologico)
Substancias organicas:
* Metodologia do RIVM: MPC (risco ecologico)

Adocao do menor valor entre os critérios:

- « Risco ecolégico (VPeco);

 Protecao a saude humana (VPsh);
» Protecédo da Agua Subterranea (VPas);




VP eco - solo

Derivados com base em ensaios ecotoxicoldgicos
com solos, metodologia RIVM para derivacao do MPC

eSubstancias Inorganicas
VP =VRQ + MPA
MPA - Maxima Adicao Permitida

*Substancias Organicas

VP=MPC
MPC — Maxima Concentracao
Permitida

Curva de sensibilidade das espécies

s 1! )
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Concentration in soil (mg/kg)

NOEC para 4 diferentes grupos
taxondmicos ou 4 diferentes processos
do solo.

o
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VP AS -solo

Derivado a partir da metodologia desenvolvida pela
EPA para derivar valores genéricos denominados de
“Screening Levels” (SLs) para protecdao da agua
subterranea (U.S.EPA regides 3, 6 € 9)

« Equacao de equilibrio de particdo solo-agua

(U.S.EPA, 1996 e 2013), A PARTIR DE UMA
CONCENTRACAO NA AGUA.

« Concentracdo na agua:
U.S.EPA — MCL ou SL
CETESB - Valor de Intervencao agua subterranea
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o weo aveee  SAO PAULO



VP SH - solo

Derivado a partir da planilhna de CETESB de avaliacao
de risco a saude humana (verséo maio de 2013) para o
cenario residencial rural (agricola) para:

e Todas as vias relacionadas a

contaminacao do solo z ——
superficial e subsuperficial; B I

« Cenario mais conservativo: a H o | |
agua subterranea apresentaa |3|™ | _ =t e
mesma concentragio —
calculada para a fase liquida | |..} et
do solo (Fator de Diluicdo e N e = ==
Lixiviacdo = 1,14) : = il
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VALOR DE INTERVENCAO (VI) SOLOS

2001

2005

Derivacao de valores a partir do modelo de avaliacao
de risco a saude humana CSOIL do RIVM
(Holanda), com adaptacao de parametros nacionais

Dados toxicologicos do RIVM

Derivacao de valores a partir do modelo de avaliacao
de risco a saude humana Planilha CETESB (base
EPA, com adaptacao de parametros nacionais)

Banco de dados toxicoldgicos principal: IRIS

Manutencao:
o 3 Cenarios de exposicao
* Vias de ingresso de contaminantes



CENARIOS E CAMINHOS DE EXPOSICAO — PLANILHA CETESB

Solo Impactado Vias de Ingresso

— | Inalagéo «—
Vapores
malacdo Criangas
| Particulas
R ,C,Z',’Zi’,i‘f, Adultos
Ingestdo
> +—]
Solo i
Criang¢as
LS Ingestdo
Vegetais
Adultos
Inalagéo Amb.
—> | Abertos DI
Inalagdo Amb.
Fechados <« Adultos
Ingestdo Agua:
— | Lixiviag¢do dos «— Exclusio via
contaf}?;naf;tes ingestdo vegetais
no perfil solo




VALOR DE INTERVENCAO (VI) SOLOS

Via de exposicao Ingestao de agua via lixiviacao

Exposicao dos receptores pelo consumo da agua
subterranea contaminada devido a lixiviacao da

substancia no perfil do solo

« DAF =20 para os cenarios residencial urbano e

iIndustrial/comercial

(areas pequenas — até 0,5 acre)

« DAF =8 paracenario residencial rural

(area de 30 acres)



VALOR DE INTERVENCAO (VI) AGUAS SUBTERRANEAS

1. Padrao de Potabilidade Nacional

- 2. Potabilidade OMS (2004)

3. Célculo valor com metodologia da OMS
e dados toxicoldgicos do RIVM

1. Padrdo de Potabilidade (Portaria MS
2914/11 — Anexo VIl — valores de risco a
saude humana)

- 2. Potabilidade OMS (2011)

3. Calculo valor com metodologia da OMS e
dados toxicologicos da Planilha
CETESB
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TOPICOS

Base legal dos Valores Orientadores (VOs)
Historico dos VOs

Critérios Metodologicos dos VOs

Comparacao da lista 2014 com 2005
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VOs 2014 comparados com VOs 2005

INORGANICOS
Antimonio = =
Arsénio = = =
Bario + - - =
Boro = = = = +
Cadmio + - + =
Chumbo = - = + =
Cobalto = = = = +
Cobre = = + + =
Cromio total = = = = =
Cromio hexavalente nt 0.4 3.2 10 nt
Mercurio = - - - =
Molibdénio - - - + -
Niquel = + + + +
Nitrato (como N) nt nt nt nt =
Prata = = = = =
Selénio = 24 81 640 10
Zinco - + + + -
HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS
Benzeno — - = + =
Estireno + + 4 + =
Etilbenzeno = - - - =
Tolueno + - - + =
Xilenos - - - - =
Solo mg Kg™ Agua Subterranea
Substancia Valor de Prevengao Valor de Intervengao (V1) (ngL?)
(VP) Agricola Residencial Industrial VI
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VOs 2014 comparados com VOs 2005

Solo mg Kg* Agua Subterranea
Substancia Valor de Prevencao Valor de Intervengao (\])] (ng LY

(VP) Agricola Residencial Industrial VI
HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS
Antraceno + 2300 4600 10000 900
Benzo(a)antraceno + - - - -
benzo(b)fluoranteno 0,7 2 7,2 25 0,4
Benzo(k)fluoranteno + 27 75 240 4,1
Benzo(g,h,i)perileno - nt nt nt nt
Benzo(a)pireno + - - - =
Criseno - 95 600 1600 41
Dibenzo(a,h)antraceno + + + + -
Fenantreno = = = = =
Indeno(1,2,3-c,d)pireno + = - - +
Naftaleno + - - - -
BENZENOS CLORADOS
1,3-Diclorobenzeno = nt nt nt nt
1,4-Diclorobenzeno - - - - =
1,2,3-Triclorobenzeno = - - -
1,2,4-Triclorobenzeno = - - - =
1,3,5 Triclorobenzeno = nt nt nt
1,2,3,4- Tetraclorobenzeno - nt nt nt nt
1,2,3,5- Tetraclorobenzeno = nt nt nt nt
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno = 0,3 0,6 3,6 1,8
Hexaclorobenzeno + + + + -

“
E=i SECRETARIADQ  SOYfRNODOESTADO DI

o weio amBiente  SAO PAULO



VOs 2014 comparados com VOs 2005

Solo mg Kg™ Agua Subterranea
Substancia Valor de Prevengao Valor de Intervengao (V1) (ng L

(VP) Agricola Residencial Industrial VI
ETANOS CLORADOS
1,1-Dicloroetano 0.02 - - - =
1,2-Dicloroetano - - - - =
1,1,1-Tricloroetano 0.2 + + + +
ETENOS CLORADOS
Cloreto de vinila - - + + -
1,1-Dicloroeteno 0.04 - + + =
1,2-Dicloroeteno - cis 0.01 - — = _
1,2-Dicloroeteno - trans 0.03 - - - -
Tricloroeteno - TCE = = - - -
Tetracloroeteno - PCE = - - - =
METANOS CLORADOS
Cloreto de Metileno (diclorc = - - - =
Cloroférmio - - - - +
Tetracloreto de carbono - - - - +
FENOIS CLORADOS I
2-Clorofenol (o) = + + + +
2,4-Diclorofenol = = - + +
3,4 Diclorofenol = = = = =
2,4,5-Triclorofenol = 68 170 960 +
2,4,6-Triclorofenol - - - =
2,3,4,5- Tetraclorofenol = = = = =
2,3,4,6-Tetraclorofenol = + + + +
Pentaclorofenol (PCP) = - - - =
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VOs 2014 comparados com VOs 2005

Substancia

FENOIS NAO CLORADOS
Cresais totais

Cresol-p

Fenol

ESTERES FTALICOS
Dietilexil ftalato (DEHP)
Dietil ftalato

Dimetil ftalato
Di-n-butil ftalato
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
Aldrin

Dieldrin

Endrin

Carbofuran
Endossulfan

DDD

DDE

DDT

HCH alfa

HCH beta

HCH — gama (Lindano)
OUTROS

PCBs Indicadores

TBT e seus compostos
Anilina

Solo mg Kg™
Valor de Prevengao Valor de Intervencao
(VP) Agricola Residencial
= + +
0.005 nt nt
= + +
+ + +
0.5 33 100
- 44 140
+ + +
- + +
= + +
0.0001 0.3 0.7
0.7 4.7 12
+ + +
- + +
= + +
0.0003 0.002 0.02
0.24 16 1.7
0.023 0.15 0.7

(V1)
Industrial

+
nt

+

+
550

850

CETESB

Agua Subterranea

(g LY
Vi

+
nt

+

4.8

600

15

0.09
42

GOVERNO DO ESTADO DE

SAO PAULO
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DD 045/2014 - APLICACAO VOs 2014

Art. 1° — Aprovar os Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas no Estado de S&o Paulo — 2014, em
substituicdo a Tabela de Valores Orientadores aprovada
pela DD 195/2005.

Paragrafo Unico — Os Valores Orientadores aprovados por
este artigo deverao ser revisados anualmente e
submetidos a deliberacdo da Diretoria Plena da
CETESB.

Art. 2° — Os Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterraneas — 2014 deverédo ser adotados, no gue
couber, em todas as regras pertinentes da CETESB e
nas Normas Tecnicas, ja editadas ou a serem
publicadas.
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DD 045/2014 - APLICACAO VOs 2014

Art. 3° — Esta Decisdo de Diretoria entra em vigor na data de sua
publicacao, surtindo seus efeitos na seguinte conformidade:

a partir de 1° de setembro de 2014 — aplicacdo dos Valores
de Intervencao (VI) e de Prevencao (VP) para as substancias que,
em relacao aos publicados em 2005, tenham sofrido alteracao para
valores mals restritivos, bem como dos VI e de VP para as

novas substancias relacionadas no Anexo Unico que integra esta
Decisao de Diretoria.

a partir da publicacao desta Decisao — aplicagéo dos
Valores de Intervencao (VI) para as substancias que, em relacao
aos publicados em 2005, tenham mantido os valores anteriores ou

que tenham sofrido alteracdo para valores Menos restritivos.

.
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VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAD PAULO - 2014

Substdncia CAS N2
HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS
Benzeno 71-43-2
Estireno 100-42-5
Etilbenzeno 100-41-4
Tolueno 108-88-3
Xilenos 1330-20-7
HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS
Antraceno 120-12-7
Benzolalantraceno 56-55-3
benzo(b)fluoranteno 205-99-2
Benzolk)fluoranteno 207-08-9
Benzolg,h,i)perileno & 191-24-2
Benzola)pireno 50-32-8
Criseno 218-01-9
Dibenzola,h)antraceno 53-70-3
Fenantreno 85-01-8
Indeno(1,2,3-c,d)pireno 193-39-5
Maftaleno 91-20-3
BENZEMOS CLORADOS
Clorobenzeno (Mong) 108-90-7
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1

1,3-Diclorobenzeno @ 541-73-1

1,4-Diclorobenzenao 106-46-7
1,2,3-Triclorobenzeno 87-61-6
1,2, 4-Triclorobenzeno 120-82-1
1,3,5 Triclorobenzeno ' 108-70-3
1.2,3.4- Tetraclorobenzeno ™ 634-66-2
1,2,3,5- Tetraclorobenzeno ™ 634-90-2
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3
Hexaclorobenzeno 118-74-1

Solo {mg kg peso seco) .ﬁ;ua
Valuf d‘? Valor de Valor de Intervencdo Subterrdnea
Referéncia . )
Qualidade Prevencdo (Vi) (nel 1]
(VRO) (VP) Agricola | Residencial | Industrial Wi
- 0,002 0,02 0,08 0,2 5
- 0.5 20 a0 420 20
- 0,03 0,2 0,6 1,4 300
- 0,9 5.6 14 80 700
- 0,03 12 3,2 19 500
- 0,3 2300 4600 10000 ™ 900
- 0,2 1.6 7 22 D4
- 0,7 2 7.2 25 0,4
- 0.8 27 5 240 41
- 0,5 - . . .
- 0,1 0,2 0,8 2,7 0,7
- 1.6 95 600 1600 41
- 0,2 0,3 0.8 2,9 0,04
- 3,6 15 40 895 140
- 0,4 34 8 30 04
- 0,7 1,1 1.8 59 B0
- 0,3 1,6 1,3 8.3 120
- 0,7 9,2 11 84 1000
- 0,4 - - - -
- 0,1 0.3 0.6 2,1 300
- 0,01 0.4 1,1 6,1
- 0,01 0,4 1 g4 20 ™
- 0.5 - - -
- 0,003 - . . .
- 0,006 - . . .
- 0,01 0,3 0,6 i6 1,8
- 0,02 0,2 1,3 34 0,2
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VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO - 2014

Substancia

ETANDOS CLORADOS
1,1-Dicloroetano
1.2-Dicloroetano
1,1,1-Tricloroetano

ETENOS CLORADOS
Cloreto de vinila
1,1-Dicloroeteno
1,2-Dicloroeteno - cis
1,2-Dicloroeteno - trans

Tricloroeteno - TCE
Tetracloroeteno - PCE

METANDS CLORADOS

Cloreto de Metileno [diderometana)
Cloroférmio

Tetracloreto de carbono

FENOIS CLORADOS

2-Clorofenol (o)
2,4-Diclorofenol

3.4 Diclorofenol a4
2,4,5-Triclorofenol
2,4.6-Triclorofenol

2.3.4.5- Tetraclorofenaol
2.3.4.6-Tetraclorofenaol
Pentaclorofenal {PCP)

L3,5)

CAS N2

75-34-3
107-06-2
f1-55-6

75-01-4
75-35-4
156-59-2
156-60-5
f9-U1-b
127-18-4

15-09-2
B7-b6-3
56-23-5

95-57-8
120-83-2
95-77-2
95-95-4
B8-06-2
4901-51-3
38-90-2
o/ -db-3

Valor de
Referéncia
Qualidade

(VRQ)

Solo

Valor de
Prevencio

(vP)

0,02

0.001

0,2

0,0002

0,04
0,01
0,03

0,004

0,03

0,02
0,06

0,004

0.06
0,03
0,05
0,1
0,1
0.09
0.01
0,01

CETESB

{mg kg~ peso seco) .ﬁg;ua
Valor de Intervencdo Subterrdnea
(Vi) (ugL™)
Agri_mla Resid_enl:ial Indu;trial Vi
0.1 0.6 1,7 53
0.01 0.03 0.09 10
140 120 630 2000
0,001 0,01 0,03 2
2,8 3,8 22 30
0,08 0,2 1.1 50 ikl
0,7 1 5,4
0.03 0.04 0.2 20
0,6 0,8 46 40
0,1 0.4 21 20
0.1 0.8 4,5 300
0,03 0,1 0,4 4
]
0.6 1.7 o4 30
0,5 1,5 85 18
1 3 5 10,5
ot 170 960 &00
0,6 1.6 9.6 200
Fi 25 50 10.5
34 85 480 150
0,07 0.6 19 g
e "
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VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SACQ PAULO - 2014

Substiancia CAS N2
FENOIS NAO CLORADOS
Cresdis totais 131Y9-/ /-3
Cresol-p 106-344-5
Fenol 108-95-2
ESTERES FTALICOS
Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7
Dietil ftalato Ba-bb-s
Dimetil ftalato ' 131-11-3
Di-n-butil ftalato Bg-rq-t
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS
Aldrin 0Y-00-2
Dieldrin 60-57-1
Endrin 72-20-8
Carbofuran 1563-66-2
Endossulfan 115-29-7
DDD F2-58-1
DDE 72-55-0
DDT 50-29-3
HCH alfa 319-B4-6
HCH beta 319-85-7
HCH — gama (Lindano) 58-89-9
THITHITS
PCBs Indicadores ™ MNA
TET e seus compastos ™ MNA
Anilina 62-53-3

Valor de
Referéncia
Qualidade

(VRQ)

Solo

Valor de
Prevencio

(VP)

0.2
0,005
0,2

1
0.5
0.25
0.1

0,02
0.01
0,001
0,0001
0,7
0.02
0.01
0,01
0,0003
0,001
0,001

0,0003
0,24
0.023

(1): Mantidos os valores orientadores da Resolugcdo COMAMA 420/ 2009.

{2): Mantidos os valores de prevencio da Resolucio CONAMA 420,/2009.
{3): Substincias que ndo constam da planilha CETESE (versio maio de 2013).
{4): Mantidos os valores de intervengdo da Resolugio CONAMA 420/2009.

{5): Sematdria dos congéneres 28, 52, 101, 118,138,153, 180 para investigacio confirmatdria; na investigacio detalhada

a lista de congéneres deve ser ampliada.

{&6): Valores derivados com as propriedades do dxido de tributil {CAS n® 56-35-9).
{a): Adotado valor limite de 1% do peso seco do solo (10.000 mg kg :':| .

{b): Somatdria dos isdmeros ou metabdlitos.
{c): Somatdria de endossulfan e sais.

{mg kg peso seco)

Valor de Intervencao

Agricola | Residencial

14

24

36
33
0.5
44

0,4
0.3
0,8
0.3
4,7
1
1.2

5,5
0,002
0,01

0,008

0,01
16
0,15

(Vi)

33

65

250
100
1.6
140

0,8
0.8
2,5
0.7
12
7.5
8.5
22
0,02
0,06
0,06

0,03
1,7
0.7

Industrial

190

370

730
550
3
850

&
5.9
17
3.8
G6b
23
25
82

0,04

P

0,2

]

0,2

]

012

270
3.2

Agua
Subterrinea
(ngL?)

Vi

48
14

0.03 (k)
0,6

&

15
20"

1 L]

0,05
0,17

a5
0,09
42

Obs.: Na determinacio de substincia inorganica no solo, para a digestio dcida, seguir as recomendagdes dos métodos 3050 e 3051
{USEPA-5W-B46), ou procedimento eguivalente, exceto para mercdrio.
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