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1. Condicoes Precedentes:
Atendimento em 2012




Atendimento Ano 2012

Energias Naturais Afluentes

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO  SET ouT NOV  DEZ
MWmed 73.413 49.452 37.028 32.208 29.785 38.533 26.142 17.402 14.742 15.003 23.087 27.576

SE/CO %MLT 132 84 68 78 100 153 125 99 84 71 85 67
MWmed 6.686 5.473 3.886 3.731 5.478 14.020 9.762 7.874 5.026 7.570 4.877 4.633
%MLT 99 70 60 60 66 149 95 82 42 58 52 63
NE MWmed 17.407 15.470 6.576 6.397 3.627 3.257 2.563 2.042 1.814 1.443 4.442 6.822
%MLT 122 103 44 53 49 67 64 58 58 42 79 66
N MWmed 11.469 14.212 13.464 9.317 5.356 3.136 1.968 1.274 1.125 1.134 2.333 4.906

%MLT 138 126 102 70 57 69 73 66 73 64 80 86
D ENAs mensais inferiores a 75 %MLT

Evolucao do Armazenamento — SE/CO Intercambios entre Regides
10 Receb.to | Receb.to [ Receb.to | Fornec.to
Mwmed Sul NE N SE/CO
jan 4211 | 951 | -2.268 | 2.894
fev 2685 | 1.170 | -2.820 | 1.035
< mar 2863 | 1251 | -3.382 732
g abr 5286 | 1.567 | -3.632 | 3.220
g mai 5880 | 1.450 | -2.071 | 5.259
g jun 2.007 | 1542 | -282 3.268
g jul 702 | 2706 | -346 | 3.062
3 ago 414 | 2.057 | 226 1.870
H set 134 | 1591 | 921 2.646
out 433 | 1.358 | 1510 | 3.300
nov 3294 | 1.073 | 1.205 | 5572
0 dez 2458 | 1.523 | -990 2.991
N L TR el el oINS o e i el emion e Ano 2014 2.259 | 1.437 | 777 2.919 |
dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Desestoque de cerca
de 18 %EARmMax




Atendimento Ano 2012

Previsao Climatica

» As previsOes realizadas entre setembro e dezembro pelos Centros Nacionais de
Meteorologia (CPTEC e INMET) indicaram a tendéncia de precipitacao abaixo da média nas

bacias das regidoes Nordeste e Norte e atraso no inicio do periodo umido na regiao Sudeste
/ Centro-Oeste.

Determinacao CMSE

» Com base nas condi¢Ges hidroenergéticas e nas previsées de afluéncias, a partir do dia

18/out foi implementado o despacho pleno do parque térmico do SIN (biomassa, carvao,
nuclear, gas, 6leo)

Armazenamento (%EARmax) em 30/nov

30/nov Nivel Meta
(30/nov)




Atendimento 2012 - Gerag¢ao Térmica Verificada

Geragao Térmica SIN

Geracdo Térmica SIN (MWmed) - Ano 2012

CMSE ]
18/out = GT até RS
= POCP it 730,00/MWh -
25/out = Despacho
pleno GT
A partir da Rev.1 PMO Set/13, o POCP passou a o
indicar necessidade de despacho de térmicas a FT- o
combustivel liquido. Porém, dadas as o 2
perspectivas climaticas para o periodo de Fe) -
transicdo, manteve-se o despacho limitado em \ ﬁ
térmicas nuclear, carvao, biomassa e gas. -
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W Garantia Energética
Ordem de Mérito

5.122 || 423

4.748

4.421
4.506

4421 4,748 4.506 7.823 7.693 6.624 5545 6.163 9.504 11.519 13.459 12.880

jan/12 fev/12 mar/12 abrf12 maif12 jun/12 jul/i2 agof12 setf12 out/12 nov/12 dez/12
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2. Atendimento 2013 e Analise

Prospectiva
Julho — Novembro/13




Atendimento Ano 2013
Geracao Verificada por Garantia Energética

) 9,0 %EARmax SE/CO
Periodo Jan-Jul = 3.580 MWmed =2 8,2 %EARmMax SIN

_ , 10,5 wEARmMax NE
Energias Naturais Afluentes — ENAs

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL
MWmed 46.643 56.450 49.254 51.363 28.885 38.385 30.000

SE/CO
%MLT 83 96 89 123 96 151 142
s MWmed 8.980 6.999 12.889 7.690 4.924 18.809 17.330
%MLT 125 84 187 118 58 195 161
NE MWmed 4552 10.550 5.159 7.928 4310 3.077 2322

%MLT 32 71 34 65 58 63 58
MWmed 6.685 11.871 11.701 14.009 9.421 2400 1.968
%MLT 69 92 78 95 99 88 85

[ sf/co | suL | NE_] N

MLT - JAN/ABR  53.097 7.223 14.105 13.204
MLT - MAI/JUL  25.580 9.641 5.427 5.751

2013
Sudeste Sul Nordeste Norte
MWmed |% med. [MWmed (% med. |MWmed |% med. |MWmed |% med.
Jan-Abr | 50.928 96 9.140 127 7.047 50 11.252 85
Mai-Jul 32.430 127 13.689 142 3.236 60 5.412 94

.
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Condicoes Hidroenergéticas — PMO Agosto/13 Rev.1

ENAs Verificadas — Maio/13 a Julho/13

Maio Junho Julho %EARMAX
(31/07/13)

MWmed | % MLT | MWmed % MLT MWmed | % MLT

SE/CO 28.885 96 38.389 151 30.844 146 60,8
SUL 4.924 58 18.816 195 16.130 150 88,8
NORDESTE | 4.310 58 3.076 63 2.327 58 41,3
NORTE 9.690 100 4.177 88 2.438 86 84,9

ENAs Previstas Agosto/13 — Base Mensal

Agosto YEARMaXx GT Ordem | GT Garantia
(31/08/13) Mérito Energética
MWmed % MLT PMO (MWmed) (MWmed)

SE/CO 19.765 111 56,5 4,924 1.927
SUL 11.004 109 82,1 902 626
NORDESTE 1.843 53 36,1 1.438
NORTE 1.772 89 71,5 1.607

8.871 3.087 Toda a Parcela GT1A

N
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Avaliacdao Prospectiva Periodo Jul-Nov/2013
Energia Natural Afluente (ENA) — Verificado até Junho

Energia Natural Afluente (ENA) ENA- Junho/13
——SUDESTE Bruta Armazenavel
—SsuL 7 o5y MWmed | %MLT |MWmed | %MLT
S 18.797 195 12.724 132
= SE/CO 38.103 150 33.277 131
=
N
JAN FIiIV M.»"-\R AI;R MIAI JLIIN

Aumento de precipitacdo ocorrido, principalmente, nas bacias dos rios Iguacu, Paranapanema e
Paranad (trecho incremental a Itaipu), conduzindo a uma significativa elevacdo nas afluéncias no més

de junho.

1
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Avaliagao Prospectiva Periodo Jul-Nov/2013

Energia Natural Afluente (ENA) — Anos 1988, 2012 e 2013

Energias Naturais Afluentes Verificadas - Anos de 1988, 2012 e 2013
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Avaliacao Prospectiva Periodo Jul-Nov/2013

Premissas

Armazenamentos Iniciais (Verificado 30/Junho)

SE/CO | SUL NE |NORTE
638 | 80,8 | 465 | 936

%EARMAX

Defl. S50 Francisco Jul-Nov = 1.100 m%s

Energias Naturais Afluentes (%MLT) — Posicao Histérico 82 anos

” ENAJUL - NOV (% MLT)
Cenario
SE/CO SUL NE NORTE
Valor Esperado 139 (6/82) 143 (16/82) 68 (75/82) 91 (5182)
Ano 1988 96 (42182) 49 (714/82) 93 (43/82) 98 (42182)
Ano 2012 92 (53/82) 64 (64/82) 63 (78/83) 12 (1182)

ONS oz
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Avaliacdo Prospectiva Periodo Mai-Nov/2013

Sensibilidade em Relacdo a Geracao Térmica

Armazenamento ao Final de Novembro (%EARM3x)

Sudeste/C.Oeste

GERACAO TERMICA DESCONSIDERADA
DESPACHO | Apartirde  Apartirde A partir de CT1B o N.M.
ATUAL | 800RS/MWh 700RS/MWh 600 RS/MWh " | | CARS
(3.853 MW)
(423 MW) (934 MW) (1.223 MW)
VE 60,7 59,8 58,6 58,0 52,1
Ano 1988 38,5 37,6 36,4 35,8 29,9 47 51
Ano 2012 41,5 40,6 394 38,8 32,9
Nordeste
GERACAO TERMICA DESCONSIDERADA
DESPACHO | Apartirde  Apartirde A partir de CT1 o N.M.
ATUAL | 800RS/MWh 700 RS/MWh 600 RS/MWh " | | CAR5
(3.853 MW)
(423 MW) (934 MW) (1.223 MW)
VE 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2
Ano 1988 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 35 37
Ano 2012 25,8 25,8 25,8 25,8 25,8

e Opirader Naéiaeial
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Deliberagcoes CMSE

1. Efetuar o desligamento de toda GT do grupo denominado GT1B, cerca de 3.900 MW.
- Totaliza 3.100 MWmed, que representa um AEAR; - 1,5 %EARmMax/ mes;

- Reducdo prevista no custo mensal de operacdo => aprox. RS 1,4 bilh&es.

Obs: Anteriormente o CMSE ja havia deliberado pelo desligamento de 5 térmicas a
6leo: UTEs Termomanaus (142,6 MW), Pauferro (94 MW), Xavantes (53,7 MW) e
Potiguar (43 MW) e UTE Potiguar lll ( 43MW).

2) Efetuar um estreito acompanhamento das condi¢cdes hidroenergéticas do SIN,
visando identificar evolug¢ao das afluéncias que possibilite redu¢ao adicional de GT

;
e @ Operador Nacionsl
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3. Avaliacao Energética de Médio Prazo
2014 - 2017*

* Plano da Operacgdo Energética 2013/2017 — “PEN 2013”




AcOes para Garantia do Atendimento

Acoes para garantia do atendimento:

Acao de Longo / Medio Prazo:
* Leiloes de Energia Nova - LENs com antecedéncia de 3 e de 5 anos
* Leiloes de Reserva - LER (Fontes Alternativas: Edlicas, Biomassa e PCHs)

¢ Leiloes de Transmissao

Acao de Curto Prazo:
o Estratégia de Operacao - Procedimentos Operativos

- Indicadores de Seguranga (em desenvolvimento)

coa

bod doSist



Projecao de Carga de Energia no SIN
(revisao EPE e ONS em maio de 2013)*

Crescimento no

periodo: 4,4% a.a.

PIB 2013/2017:
4,5% a.a.

PEN 2013

78.000
76.000 -

74.000
72.000
70.000
68.000
66.000
64.000
62.000
60.000
58.000
56.000

SIN = MWmed
Crescimento -

MWmed

Taxa crescimento

ONS :

Carga de Energia — MW med

2922 MWmed [

2.610 MWmed

2.844 MWmed d

3.664MWmed =

2013

2014

2013
63.528

4.8%
* Proxima revisao em setembro de 2013

67.192

3.664

2015

2015
70.037

4,2%

2.844

2016

2016
72.646

2.610

3,7%

2017

2017
75.569

2.922

4,0%
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A Expansao da Oferta entre 2012 e 2017*

PEN 2013 - Participagao por Fonte (MW) e (%)

HIDRAULICA(1) 89.521 77,9 107.495 73,3 17.974 20,1
NUCLEAR 1.990 1,7 3.395 2,3 1.405 70,6
GAS/GNL 9.808 8,5 12.706 8,7 2.898 29,5
CARVAO 2.125 1,9 3.205 2,2 1.080 50,8
BIOMASSA(2) 4.948 4,3 5.875 4,0 927 18,7
OUTROS®3) 749 0,7 749 0,5 0 0,0

OLEO 4.048 3,5 4.672 3,2 624 15,4
EOLICA 1.762 8.477 6.715 381,1

(1) Considera a participagdao da UHE Itaipu e PCHs ; (2) Inclui PCTs; (3) Outras usinas térmicas com CVU
* N3o considera o préximo LER de agosto/2013




Desafio com a expansao hidraulica

HIDRAULICA 89.521 77,9 107.495 733 ’

17.294 MW (96%) — UHES sem Reservatorio

UHE Madeira 6.275 MW
UHE Belo Monte 6.955 MW
UHE Teles Pires 1.820 MW

Outras 2.244 MW

680 MW (4%) - UHES com Reservatorio




Desafio com a expansao hidraulica ja contratada

v Novos projetos ndo possuem reservatorios

v’ Dificuldade crescente de licenciamento ambiental de novos

projetos hidrelétricos (regiao da Amazonia) o
Producado hidrelétrica se torna

cada vez mais dependente das
afluéncias, que resultam das

chuvas

v’ Perda da capacidade de regularizacdo plurianual

Reducao gradativa da regularizagao plurianual

1900ral Necessidade de alterar perfil
Quantos meses de estoque maximo de energia ; 8 2

1900ral - da Matriz de Energia Elétrica

1900ral - ‘

1900ral - Plano Decenal*

1900ral - Nece55|dasle de contratacao
de expansao termelétrica

1900ral - para garantir o atendimento
de energia e ponta

1900ral - | . slaep

1900ral - :

2001 2013 2015 2017 2021
RELACAO EN.ARMAZENADA / CARGA 1 * Fonte: MME/EPE

,
Operador Nacional
2 ONS oo




PEN 2013 - Riscos de Déficit (%)

SUBSISTEMA 2014 2015 2016 2017
Sudeste/Centro-Oeste EAR de partida: 62% EARmax
Qualquer Déficit 3,8 3,1 2,8 4,2
>1% da Carga 3,2 2,5 2,3 3,7
Sul EAR de partida: 64% EARmax
Qualquer Déficit 3,9 3,0 3,2 3,6
>1% da Carga 3,1 2,3 2,2 3,1
Nordeste EAR de partida: 48% EARmax
Qualquer Déficit 0,8 0,5 0,5 0,9
>1% da Carga 0,1 0,2 0,1 0,3
Norte EAR de partida: 97% EARmax
Qualquer Déficit 0,8 0,6 0,4 0,4
>1% da Carga 0,6 0,5 0,1 0,3

Valores inferiores a 5% ao longo de todo horizonte de
analise, estando, dessa forma, de acordo com o critério
de garantia postulado pelo CNPE (risco maximo de 5%)

[y
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PEN 2013 - Custos Marginais de Operacdo - CMO (RS/MWAh)*

SUBSISTEMA 2014 2015 2016 2017

Sudeste/C. Oeste

/285,74\ 239,59 231,44 /220,83
\281,46/ 237,45 230,83 \220,74
183,54\ 149,13 143,87 /118,74

183,4
* médias anuais de 2.000 séries sintéticas

Sul

Nordeste

\[o]g (=

149,58 143,37 \111,46

e

Diferencas de CMO entre SE/CO/S e N/NE indicam a necessidade de
avaliacoes de reforcos nas interligacoes entre essas regioes

S

lé Opcadar Nacsoral
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Principais Recomendac¢o6es do PEN 2013

v' Aumentar o atual nivel de energia de reserva do SIN através de

novas usinas térmicas, em leildoes ainda em 2013, em especial na
Regiao Sul.

v" Avaliar novos reforgos (e/ou antecipagdes) nas interligacdes
SE/CO/S — N/NE e na exportacao do Nordeste.

v" Dar continuidade nos esforcos regulatérios para reduzir a

necessidade de despacho de geracao térmica para atendimento a
demanda maxima.




Balanco Estatico de Garantias Fisicas SUL (2013 a 2017)

OFERTAPEN 2013 5,413 2014 2015 2016 2017

-(MWmed)

UHE TOTAL 6.961 6.971 7.041 7.119 7.247
UTE TOTAL 1.739 1.293 1.293 1.293 1.293
PCHSs, PCTs e UEEs 982 1.138 1.279 1.319 1.330
OFERTA TOTAL 9.682 9.402 9.613 9.731 9.870
CARGA 10.627 11.019 11.423 11.845 12.288
BALANCO (945) (1.617) (1.810) (2.114) (2.418)
LER (1°,29,3° e 49) 52 86 115 115 115

BALANCO COM LER (893) (1.531) (1.695) (1.999) (2.303)




Balanco Estatico da Regidao Sul em condicdes criticas

1T1.019 11.423 11.843 12.290

Inpotagio -
Belyao amuana: Carga

G Tmax 1.460
4@ GT Intercambio 5.300
‘ Nao simuladas 1.224
ENA necessaria’  3.035
% MLT 33%

*TEePERERY

sH

1.460
5.800
1.3
2.769
30%

1.460
5.800
1.434
3.149
34%

1.460
1.700
1.445
1.685
18%

' Hecessaria para fechar o balang o {MWmed®: MLT)

Ohs1: Pior EHA do historico = 348 MLT.
Obs.2: Cerca de 21% ML no pertodo abr - junho em 2006 & 2009,

Obs3: Considera-se a LT 300 KV Ratiba —Bateas a partir do primeinre semestre de 2017,

Em situacoes especiais, a ocorréncia de indisponibilidade de
elementos de transmissao, concomitante com afluéncias criticas

na Regiao Sul, indica a necessidade de realizacao de leilao regional

por tipo de fonte.

T  ON
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Leiloes de Energia Nova em 2013

LER Edlicas 23/08/2013, para entrega da energia em 01/09/2015, com prego-teto = R$117/MWHh.

A-3 25/10/2013, para entrega da energia em 01/01/2016:
Art. 52 No LeilGo "A-3", de 2013, ndo serd habilitado tecnicamente pela EPE:
I - o empreendimento de geragdo por fonte edlica ou solar cujo CVU seja superior a zero;
Il - o empreendimento termelétrico cujo CVU seja superior a RS 105,00/MWh;
Il - o empreendimento a gds natural cuja inflexibilidade operativa seja superior a cinquenta por cento; e
IV - empreendimento solar com poténcia inferior a 5 MW.

12 A-5 29/08/2013 para entrega da energia em 01/01/2018:
Art. 42 Ndo serdo habilitados tecnicamente pela EPE os seguintes empreendimentos de gerag¢do:
| - empreendimento termelétrico cujo CVU, calculado nos termos do art. 52 da Portaria MME n® 46, de 9
de marco de 2007, seja superior a RS 105,00/MWh; e
Il - empreendimento a carvéo ou a gds natural em ciclo combinado cuja inflexibilidade comercial de
geragdo seja superior a cinquenta por cento.
Art. 52 Poderd ser habilitado tecnicamente pela EPE empreendimento a gds natural liquefeito com
despacho antecipado de dois meses, nos termos da Resolugdo Normativa ANEEL n® 282, de 19 de outubro

de 2007. Rio Grande do Sul Termelétricas a Carvao 2 1.250
Termelétricas a Gas Natural 1 1.238
22 A-5 13/12/2013 para entrega da energia em 01/01/2018:

Art. 42 Ndo serdo habilitados tecnicamente pela EPE os seqguintes empreendimentos de gera¢do:

I - empreendimento termelétrico cujo CVU, calculado nos termos do art. 52 da Portaria MME n® 46, de 9
de marco de 2007, seja superior a RS 105,00/MWh; e

Il - empreendimento a carvdo ou a gds natural em ciclo combinado cuja inflexibilidade comercial de
geragdo seja superior a cinquenta por cento.

Art. 52 Poderd ser habilitado tecnicamente pela EPE empreendimento a gds natural liquefeito com
despacho antecipado de dois meses, nos termos da Resolugdo Normativa ANEEL n® 282, de 19 de outubro
de 2007.

[/ Operador Nacional
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4. Evolucao metodoldgica

Implantagdo do CVAR nos modelos computacionais




CVAR (Valor condicionado a um dado risco)

Otimiza¢ao sem aversao a risco Otimiza¢ao com CVAR

. Minimizacao
do custo médio

= Minimizagao
do custo médio

Decisao
de GT

Decisao de GT
mais segura

Cenarios de
afluéncia futura

Cenarios de —
afluéncia futura

Maior peso para
cenarios desfavoraveis

Sinalizacao do modelo é insuficiente
para a seguranga energética

Questdes? (a) Quantos cenarios ponderar?

- uso de Procedimentos Operativos
(A) Com que peso?

de Curto Prazo (POCP).

.
e Opaader Naciasal
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CVAR - escolha da parametrizacao (a e A)
Critério: Aumento do Custo de GT/Reducao do Custo do Déficit.

10000

Melhor relacdo Custo/Beneficio
a=0,50
A=0,25

Referéncia

Custo Total Esperado de Déficit [Milhdes de Reais]

g | (PMO outubro/2012)
®CAR5S
C/B=3,56
BCVAR A50 L25
C/B=1,02 CVARA20L20 MCVARAZ5L2S
c/B=2,92 C/B=3,57
20000 25000 30000 35000

Custo Total Esperado de Geragdo Térmica [Milhdes de Reais)




CVAR - consequéncia do uso no PMO/DECOMP
(janeiro de 2011 a dezembro de 2012)

Geragao Térmica - Sistema Interligado Nacional

14,000

13,000 -

--- CAR2
12,000 -

11,000 |- ——CVAR A50 L25

10,000 -
'''''' VERIFICADO

9,000 -

8,000

7,000

MWmed

6,000

5,000

4,000 3o

\
3,000 »

2,000

1,000

R A A

s 2

SET

s 2

OUT | NOV | DEZ

%E%EE

S
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CVAR - consequéncia do uso no PMO/DECOMP
(janeiro de 2011 a dezembro de 2012)

Armazenamento Regido Sudeste/C.Oeste
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