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Matriz Energética Brasileira

m Petroleo e derivados
Gas natural

m Carvdo mineral

m Uranio

m Hidroeletricidade
Lenha e carvdo vegetal

® Produtos da cana

Qutras renovaveis

Cana: 36% da
matriz energética
do ESP

Desde 2007, produtos da cana ocupam 22 posicao na
matriz energética brasileira

Fonte: Balanco




PROJECAO DE CRESCIMENTO DA FROTA BRASILIERA

Veiculos leves (CiC|O Otto) Motocicletas (consumo de combustivel em 2020
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Fonte: UNICA.




CONSUMO DE COMBUSTIVEL NO BRASIL
(CICLO OTTO)

Em bilh&es de litros (gasolina equivalente)
Consumo Total

Capacidade de producao de gasolina e consumo de GNV 75.1
B Oferta de etanol Importacdo de
combustivel?
Producao de gasolina?
Producdao de etanol?

49,4

Importacao de

combustivel Capacidade
producao de etanol
(> 30 bilhdes de

litros)

2021
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Fonte: UNICA.



CANA-DE-ACUCAR NECESSARIA PARA ATENDER A
DEMANDA PREVISTA

= AcUcar: atendimento do consumo

1.400 - domeéstico, totalizando 13,7 milhdes
toneladas em 2020; manutencdo da
1.200 participacdo do Pais no mercado
1.200 - .
mundial;

‘» 1.000 - = Etanol: atendimento de 50% da
S & frota de ciclo Otto (hoje essa % é
§« % 800 - de ~36%), dada a frota projetada;
© o
EE 600 - 590 Crescimento gradativo das
e exportacdes até alcancar o volume

E previsto pelo RFS em 2020 (13,2

400 - bilhGes de litros);
200 - A 450 Consumo de 2 e 5 bilhdes de litros
para etanol “outros fins” em 2015 e
3 : 2020, respectivamente.
2012/13p 2015/16 2020/21
.1 Agucar 1 Etanol Anidro ® Etanol Hidratado

e e — T

Fonte: UNICA. Nota: valores da safra 2012/13 preliminares.



O Brasil pode aumentar a producao de cana-
de-acucar de maneira ambientalmente

sustentavel e economicamente viavel

mas... ha necessidade de
condicbes minimas de
competitividade para o
etanol e outros derivados
energeticos da cana.
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CANA-DE-ACUCAR PARA ETANOL:
GANHOS DE PRODUTIVIDADE NA ULTIMA DECADA
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Elaboracéo: CT



MELHORIAS + INOVACAO TECNOLOGICA

Mil litros/hectare

24,5
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Hoje Melhoramento  Transgenia Agronomia Industrial / Etanol 2G 2025
otimizado Reengenharia
1G
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Elaboracéo: CTC



Biomassa Residual da Cana

Palha - 140-200 kg/t cana




Biomassa Residual da Cana

Bagaco > 270 kg/t cana
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http://socialcostofcarbon.aeat.com/html/report.htm
http://www.portaldoagronegocio.com.br/arquivos/n_3107_1320611353.jpg

Da Usina para Biorrefinaria

| Etanol de
celulose

- . Destilaria_ Usina de
Tanques de etanol BioHC de etanol  acucar :
e l Biobutanol l Bagag,o‘_' .

3%

E

" Biodiesel = Biogas

-

Cana-de-acucar : -

Palha de cana
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l Cultivo @ colhedta®: Trofores,
colheifodeiras e insumos

ogricolas emilemn gés carbdnico

ICO4. A colheita monual preciso

da queima da palha da cana, que

fambém gera emissdes.

Emissdo fotal: 2.961 kg CO;

[6) Motor dos automdves: \

A queima do elanol gera

1.520 kg de CO,

Ciclo de Carbono da Cana

Dados relativos a emissao de CO2 para cada mil litros de etanol produzido e consumido:

2
A cona éuma
“esponja” natural,
que absorve grandes
volumes de CO;
enquanio cresce.
Absorgao: 7.650 kg CO;

No ciclo
completo, a
emissao de CO,
pelo etanol &

e

que a da
gasolina

3) A fermentacéo e
o queima do bagago
para a geragdo de
energia emitern CO;
Emissdo: 3.604 kg

de CO; .

Sicolotricidado:
4) 0 uso do bogaco
para geracdo de elefrididode
@ energia excedenta avita
as emissdes na atmosiera.
Emissao evitoda: 225 kg

de CO,

Fonte: UNICA,Cartilha Etanol. Informacoes: saias Macedo, Unicamp; Joaquim Seabra Unicamp 2008;



Potencial do Etanol 2G

Emissao evitada de GEE pode superar 95% no curto prazo. No
meédio/longo prazo pode ultrapassar 100% !

_ Caldo de Cana + | :
Convencional - 1 hectare Melaco — 7.000 litros

_ Caldo de Cana +
Convencional+ 1 hectare Melaco + Bagagco + =

2G | Palha

9.500 litros (1G + 2G,
+ 35% curto prazo)

Meédio/Longo Prazo: potencial para dobrar produtividade atual

unNnicA




Etanol 2G no Brasil

GranlBio: empresa fundada em 2011 para converter
biomassa celuldésica em biocombustiveis e produtos quimicos.

Em 2014 prevista a 12 unidade em escala industrial utilizando
bagaco e palha - 82 milhdes l/ano. Planos para mais 10
unidades ate 2020 - 1 bilh&o l/ano

Raizen: logen, 12 unidade em 2015 - 40 milhdes l/ano
Odebrecht Agroindustrial: Inbicon, 12 unidade em 2015
Usina Sao Manoel/CTC: unidade piloto em 2014

Institutos de Pesquisa e Universidades: Embrapa, CTBE,
UFRJ, UNICAMP etc.



@ GranBio




Etanol 2G no Brasil

Petrobras desenvolve etanol 2G desde 2004. Em 2012
produziu 80.000 litros com KL Energy / Blue Sugars Co.

Combustivel utilizado na
Rio + 20 para transporte
de visitantes.

Producéo pode atingir
300 I/t de bagaco.

Producao comercial
projetada para 2015/2016.

| /‘.' |
= l
==



Alternativa ao Diesel

“Drop In”

Caldo da ~ Levedura B Diesel

\Cana Qﬂificada de cana
‘“x.\\\—’/,/_,//

Reducéo ~ 90% de CO,

1 hectare = 4200 litros Nos EUA autorizado o uso de 35% em
Ponto de névoa: - 50°C mistura com diesel mineral.

N° de Cetano: 58,6

Teor S: ~ zero No Brasil: testes com 10% e 30% de
Lubricidade: 330 um (HFRR) mistura no

Energia: equivalente Diesel

Fonte: Amyris
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Alternativa ao Diesel

“Drop In”

Diesel
de cana

Microalgas

Reducéo ~ 90% de CO,

Nos EUA testes conduzidos pela marinha

Parceria Solazyme-Bunge no Brasil
Construcao de planta junto a Usina Moema, SP
__100.000 t/ano de dleos
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Fonte: Solazyme



Butanol

Feedstock

Fermentation Distillation and
- Product Finishing

Acid/Steam
Hydrolysis

Process
Steam
Electricity

To Grid

Biomass Boiler
& Turbine @

“Butamex () cobaltBiofueks /“
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QAV de Cana

BioJet AMJ-700: Amyris + Azul + Embraer + GE

1° voo: 20/06/2012 - Campinas/RJ




Etanol: Energia com Baixo Carbono

P = sisiiezeenag®limpa para O
( saare o sustentavel,
. ) 2 .
™




Bioplasticos

A cana e fonte de materias primas [+~
para a producao de bioplasticos.

s ] j Zi 2
“ PHB é biodegradavel e feito a Panmene  paniene
-~ partir de agucar. -)«.-_."“"’““
¢ < Polietileno, polipropileno, PET e ==
PVC - mitigagdo de GEE e ==
reciclaveis.

[naturerusiow
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Source: Braskem, Johnson & Johnso-n, The Coca-Cola Company, Tetra-Pak, and “The Graduate” (1967)



Comentarios Finais

* Producao de etanol 1G, etanol 2G e outros energeéticos e
produtos 2G pode contribuir para diminuir a demanda de
derivados de petrdleo e gas com beneficios ambientais;

= As possibilidades energéticas da biomassa estao se
ampliando e podem contribuir para maior diversificacao da
sua utilizacao;

= O setor produtivo busca oportunidades de mercado e
responde as demandas quando existem condicoes de
competitividade - necessarias politicas publicas de
medio/longo prazo que estruturem o mercado de
bioderivados da cana.



Obrigado!




