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Tecnologia

TAV nao é apenas um TREM

* Trem de Alta Velocidade requer um Sistema Completo

* AIntegracao de Sistemas é critica: Material Rodante, Infraestrutura, Operacao & Manutencao,
Estacdes, etc.

Principais componentes do projeto brasileiro

* Material Rodante

» Sistemas Eletromecanicos

* Infraestrutura

* Estacoes

* Operagao

* Gerenciamento de Implantacao
* Desenvolvimento Imobilidrio

» Transferéncia de Tecnologia




Tecnologia

Desenvolvimento da Tecnologia

* Paises que desenvolveram sua proépria tecnologia:
* Japao
* Franca

* Alemanha

» Paises que se capacitaram por intermédio de parcerias de fabricantes:
* China
* Espanha

* |talia

* Pais que passou por processo de transferéncia de tecnologia:

e Coréia do Sul




Tecnologia: exemplo Coreano
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e Demandas para novas linhas de TAV




Tecnologia: exemplo Coreano

Status In Commissioning

Quantity240 Cars
Velocity300 km/h
Commercialization of
HSR-350x (G7)

KTX-II (5yrs)

HEMU-400x(6yrs)

Status In Design

Quantityl Proto-Train(6Cars)
Velocity400 km/h

EMU Type with R&D Project

Status In Operation
Quantity 920 Cars
Velocity 300 km/h
Push-Pull Type

Status Development

HSR-350x - , E completed
- Quantity 1 Test-Train (7 Cars)
(G7-11yrs) =

~  Velocity 350 km/h
51 Push-Pull Type with R&D Project
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Tecnologia: exemplo Coreano

Transferéncia de Tecnologia na Coréia do Sul
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Tecnologia: exemplo Coreano

Conclusdo de 350 km/h Tipo “Push-Pull”

Com tecnologias compradas da KTX
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Tecnologia: beneficios da Transferéncia de Tecnologia

KTX-II

O Preco do material rodante : reducao de aproximadamente 30%

o Reduc¢ao do prazo de entrega : de 3 anos para 2 anos

‘ Impacto na industria local : taxa de fabricacao local superior a 90% (KTX: 60%)
O Capacitacao na operag¢ao do sistema e manutencao

e Reducao do custo decorrente do acesso facil a tecnologia
e Facilidade na compra de pec¢as avulsas (entrega, pre¢o)

O Spin-Off tecnoldgico: Capacidade em propulsao, Frenagem, Comunica¢ao, Confiabilidade
e Utilizado no desenvolvimento de varios trens

‘ Facilidade na colocacao em servi¢co de outras linhas de TAV
e Aumento da capacitacao para aplica¢Oes gerais

O Mercado de exportagcao

e Mercado de TAV na América Latina e no mundo




Tecnologia: padronizacao

* Padrdes da Tecnologia de Alta Velocidade:
* Das 03 tecnologias originais, 02 convergiram para um padrao de interoperabilidade (TIS - Europeu)
* Atualmente, as tecnologias sao divididas basicamente nos seguintes padroes:

* Padrao Europeu: Franca, Alemanha, Coréia do Sul, Espanha, Italia e China

* Padrao Japonés: Japao e China

* Reflexos da Padronizacao nas Tecnologias:

* Em se definindo um padrao para atender varias tecnologias, criam-se condicdes de contorno maiores
e eventualmente mais caras: exemplo trem tipo (peso/eixo)

* A padronizacdo permite o acesso de novos fornecedores na expansao da capacidade ou expansao da
rede, mantendo a interoperabilidade

* Ha possibilidade de se compor uma solucao de fornecedores de diversos paises desde que estes pertencam
a um mesmo padrao de tecnologia




TAV BRASIL — Visao do Projeto

* Debate na Imprensa

* Necessidade do TAV

* Modelo de Implantacao




Debate na Imprensa

Editorial do Estadao:
A inviabilidade do trem-bala 11 de outubro de 2010

"é um caso classico de ma qualidade

da gestao de investimentos publicos”

Baseado nos “Estudos” do Doutor em Economia
pela Universidade de Séo Paulo e consultor

legislativo do Senado, Marcos Mendes




Debate na Imprensa

Decisao de construir o TAV:

Motivo: congestionamentos e os riscos de acidentes

rodoviarios e aéreos entre Sao Paulo e Rio de Janeiro

Erro: Alternativas mais baratas e mais eficazes




Debate na Imprensa

v Trem de velocidade intermediaria
- Solu¢ao mais barata em vias existentes
. Menos competitividade com aviao

v Recuperacao e ampliag¢ao da ligacao rodoviaria
. Solucao de eficacia limitada
. Crescimento acelerado da frota
. Congestionamento na entrada das cidades
. Solucao ambientalmente inferior

v Mudancas na estrutura aeroportuaria e no sistema de distribuicao de voos entre
aeroportos
. Inviabilidade em Congonhas e Santos Dumont
. Capacidade dos aeroportos no limite (34 oper./hora, avides de maior porte
para as pistas)
. Congestionamento do espaco aereo
. Falta de atratividade para aeroportos mais distantes




Debate na Imprensa

A construcao do trem-bala brasileiro envolvera dificuldades maiores do que as dos
sistemas de outros paises

Comparativo com exemplo Coreano:

Desnivel entre Rio e Sao Paulo (cerca de 760 metros)
v" Inicio na Cota 20, atinge Cota 1100 e termina na Cota Zero

Necessidade de construcao de 39% da linha em tuneis e viadutos
v' 60% entre tuneis e pontes

Cruzamento de terrenos de alto custo de desapropriacao (areas de alta densidade
populacional)
v' Custo de terreno 4 vezes mais caro que no Brasil

Impacto ambiental (areas da Mata Atlantica serdo cortadas pela ferrovia) que exigira
compensacoes
v' Balang¢o ambiental positivo




Necessidade do TAV

Infraestrutura do Transporte Aéreo

Pousos e Decolagens na hora-pico

Santos Dumont 15 18

Congonhas 24 34

Fonte: IPEA

Ambos aeroportos estao acima do limite de suas capacidades




Necessidade do TAV

Mobilidade Urbana

Habitantes por Veiculo - 1998/2007 Veiculos por Habitantes - 2007
Pais 1998 2002 2007 Pais 2007
Estados Unidos 1,3 1,2 1,2 Estados Unidos 0,83
Japao 1,8 1,7 1,7 Japao 0,59
Franca 1,8 1,7 1,7 Franca 0,59
Coréia do Sul 4,4 3,4 3,0 Coréia do Sul 0,33
Argentina 5,5 5,5 4,8 Argentina 0,21
Brasil 9,0 8,4 7,4 Brasil 0,14
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Necessidade do TAV

* Infraestrutura Aérea esgotada
* Aeroportos Santos Dumont e Congonhas
* Qutros aeroportos

* Espaco aéreo

* Solucdao Rodovidria limitada
* Possibilidade de nova rodovia

* Problemas nas entradas das cidades

* Matriz de Transportes com lacuna
e Auséncia de transporte ferroviario de passageiros
* Auséncia de meio confiavel e com faixa exclusiva

* Trem de Alta Velocidade é o modal mais competitivo para distancias de 400 a 700 km




Modelo de Implantacao

* Modelo Completo

* Planejamento

Projeto

Implantacao

Operacao

* Manutencao

* Desenvolvimento Imobiliario
* Modelo Integral

e Garantia das Interfaces

* Responsabilidade da Integracdo com Detentor da Tecnologia
* Modelo de Concessao

* Governo e Concessionario com mesmos objetivos
* Menor precgo
* Menor prazo
* Eficiéncia

* Capacidade de mobilizacao e gestao do setor privado




Rio - Sao Paulo - Campinas

Rapidez, Seguranca, Conforto e Pontualidade
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