Seminario TAV Brasil
Trem de Alta Velocidade

“A PARTICIPAGAO DA INDUSTRIA BRASILEIRA E A NECESSIDADE DE
MAO DE OBRA ESPECIALIZADA”

Vicente Abate - Presidente da ABIFER
Sao Paulo, 18 de abril de 2011
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A FE&SA MISSAO

Fomentar o crescimento da industria
ferroviaria instalada no Pais, incentivando a
expansao do transporte ferroviario de carga e
de passageiros e oferecendo apoio técnico
permanente as concessionarias e a seus
usuarios.
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AB I F E@A VISAO

Ser a entidade de referéncia, no Brasil e na
Ameérica Latina, para os temas relacionados ao
transporte ferroviario.

NOSSOS VALORES

Foco no Brasil

Crenca no Negocio
Transparéncia nas Agoes
Crescimento Sustentado
Geracao de Valor
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ASSOCIADAS

QUEM SOMOS

Fabricantes de veiculos, sistemas e
componentes para o setor ferroviario de carga
e de passageiros

Empresas de projetos, consultoria e servigos
ferroviarios
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ASSOCIADAS
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ASSQGIARABros

Locomotivas Diesel-Elétricas e Diesel-Hidraulicas

Vagoes de carga de todos os tipos

Vagoes siderurgicos

Trens Unidades Elétricos para Metros e Suburbio

Trens de Alta Velocidade - TAVs

Veiculos Leves sobre Trilhos - VLTs

Monotrilhos

Sistemas de Freio, Sinalizacao, Eletrificacao e Telecomunicagao

Truques, Engates, Rodas, Eixos, Molas, Rolamentos e Motores de Tragao

Materiais para via permanente > FixagOes elasticas | Talas de juncéo | Aparelhos de
mudanga de via | Dormentes | Soldagem de trilhos
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ASSQEIBRRRcos

Engenharia

Consultoria

Manutencao, reparacao e modernizacao de
veiculos, sistemas e componentes
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 Fonte: ABIFER ~

Ampliacdo e modernizacao das instalacdes fabris,
novas fabricas e novas tecnologias
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PROJETOS

INOVADORES IMPLEMENTADOS PELA INDUSTRIA FERROVIARIA BRASILEIRA ]

Vagbes de elevada capacidade, para transporte de minério de ferro, com peso bruto maximo de 150 t
e truques de 37,5 t/eixo;

Vagbes graneleiros para transporte de agucar com sistema rapido de descarga e acionamento
simulténeo de portas por apenas um operador;

Vagdes double stack para transporte de contéineres empilhados;

Freio eletro-pneumatico para vagdes de carga;

Rodas ferroviarias de ago microligado;

Locomotivas diesel-elétricas de 4.400 HP, corrente alternada;

Locomotivas diesel-hidraulicas, para manobra e linha;

Sistema CBTC de sinalizacdo completamente automatico (driverless);

Carros de passageiros com ar condicionado, circuito fechado de TV e itens de acessibilidade como
portas mais amplas para cadeirantes;

Fixacdes pré-montadas em metrds, que atenuam os ruidos e as vibragdes da via permanente;

Dormentes de concreto utilizados em larga escala, privilegiando o meio ambiente.
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Associacao Brasileira

As associadas da ABIFER tém aumentado, ano a ano, sua da IndUstria Ferroviaria
capacidade de produgéo
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O TREM DE ALTA VELOCIDADE 7 Vorasu

trem de alta velocidode
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Mensagem ABIFER

A ABIFER apoia o TAV desde 0
primeiro momento

7 VB/?AS/L
trem de alta velocidade
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TAV

IMPACTOS ESPERADOS

Geracéo de
empregos

NBIFERE
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Desenvolvimento
tecnologico

Reducéo no
deslocamento

Ajuste na

€ aeroportos

demanda: rodovias

Reducéo de
poluentes

Reducao de
congestionamentos

7 v BRAS/L

trem de alta velocidade
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INFRAESTRUTURA

Investimentos do Ministério dos Transportes / PIB (%)
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REDE MUNDIAL DE LINHAS DE ALTA VELOCIDADE n

Em operacao: 13.414 km

Em construcao: 10.781
Em fase de projeto: 17.579

<M

<M
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TAV a

PROJETOS BRASIL

Em curso
Campinas > Sao Paulo > Rio de Janeiro | EF 222
Extensdo: 511 km

Em estudos avangados

Sao Paulo > Curitiba: 410 km
Campinas > Uberlandia: 540 km
Campinas > Belo Horizonte: 530 km

Projetos futuros

Curitiba > Porto Alegre: 600 km
Uberlandia > Brasilia: 500 km

Total > 3.100 km / vé’ﬁ,’ﬂ{{é

trem de alta
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PLANTAS DISPONIVEIS NO BRASIL
PARA MONTAGEM DO TAV

@)

AMSTEDMAXION / BOMBARDIERO O CAF

SIEMENS O

O ALSTOM
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TTRANS

7 BRAS/L
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CONCEITO

Trem de Alta Velocidade

SISTEMA MULTIDISCIPLINAR
DE ALTA COMPLEXIDADE
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SISTEMAS DE TREM DE ALTA VELOCIDADE

Necessidade de mao de obra especializada:

- Veiculos
Diversidade de modelos e tecnologias

- EstacOes
Conceituacao urbanistica moderna

- Obras civis
Via permanente, tuneis, pontes, viadutos e estacdes

- Distribuicéo de energia

- Comunicacoes e sinalizacao
Tendéncias e complexidade

- Oficinas
Manutencao dos trens

- Educacéo e Treinamento
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ANOS 60
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Ultimos modelos

Associacao Brasileira

da IndGstria Ferroviéria
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Inclusos os modelos ainda em desenvolvimento

Fonte: UIC/Internet 7 . BRAS/L

trem de olta velocidade
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Década de 60
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Fonte: RENFE
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ROCAS PREORDOVICICAS / %\
(Metasedimentos) / \

\/ \ ./

\
ROCAS IGNEAS HERCINICAS -~ \
(Granitos y Adamellitas) ) @

ROCAS IGNEAS HERCINICAS
(Granitos y Adamellitas)

ROCAS PREHERCINICAS

Fonte: UIC
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Tunnel Bridge
(' Hokuriku Shinkansen ) ( Tohoku Shinkansen )

Viaduct Earth Structure
( Tohoku Shinkansen ) ( Kyushu Shinkansen )

Fonte: UIC
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Fonte: UIC



Fonte: UIC

Energia: transmisséo e controle
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Pantografo
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Centro de Controle Operacional

Trilhando o desenvolvimento

Fonte: UIC
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Cabine de comando
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Com ponentes eSpeCia| i1zados Trilhando o desenvolvimento
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Interiorismo Trilhando o desenvolvimento
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Interiorismo
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Toiletes

Trilhando o desenvolvimento
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Trilhando o desenvolvimento

Manutencao Preventiva: Material rodante

TGV (Franca), ICE (Alemanha) e Shinkansen (Japéo)

Fonte: UIC
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Oficinas de manutencao
Trilhando o desenvolvimento
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Oficinas de manutencao
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA TAV BRASIL

Principais objetivos

- Capacitar profissionais brasileiros, de empresas e de instituicdes de
pesquisa;

- Criar condigdes locais para certificagao das tecnologias do TAV;

- Consolidar competéncias nacionais para execucao de futuras
expansdes do PROJETO TAV BRASIL.
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E

CAPACITACAO DOS PROFISSIONAIS

. cursos de formacao técnica,;

. CUrsos praticos em instalacoes especificas;

. estagios técnicos em unidades industriais e/ou
de projetos;

. fornecimento de documentacao técnica.
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Table 1 University Level Railroad Engineering Education [7,

14,15, 16, 17,8,18]

Universities | Average number| Numberof |Number of
Country | with railway of students lecturers courses by
programs [involved annually involved institution
UIUC: 3
USA 2 Less than 100 MTU: 2
Others: |
. STU:2,750 : ‘
Russia At least 5 OSTU: 3.250 STU: 538 dozens
China 10 3,000/university |1,000/university| dozens
EU At least 29 1,000 450 1-20

UIUC: Hlinois-Urbana Champaign.
OSTU: Omsk State Transport University.

MTU: Michigan Technological University.

STU: Siberia Transportation University.

EU: Europe Union, the data of the following countries are included in the table—Germany,
Britain, Austria, Bulgaria, Denmark, Greece, Poland, Romania, Sweden, Switzerland, Italy

and Netherlands.

Source: Railway Education Today

Authors: Chao Ma & Pasl T. Lantala
Proceedings of ASME/ASCE/IEEE - March 2011, JRC2011 - 56109
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Fonte:IPEA_Radar12

GRAFICO 2
Demanda por engenheiros para diferentes taxas de crescimento econdmico entre 2011 e 2020
400
it | B
1.200 —
1.000 — -
3 -
o - . .
.__g i &
E —— - - -
% 800 —
£ —
L
o - - -
W — i -
§ el o S 1
o 600 —
L al =
=
[ —
>
g _ .
w il -
200 - ------- e
_ e e e e e T 323 @
200 ) - Bneenl & e R
¢ el T T g s | 1 T T T — T —
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

==\ erificado Cresc. de 2,5% a.a. wgfigmCresc. de 4% a.a. «@=Cresc. de 6% a.a.

Fonte: Contas Nacionais (IBGE) e Rais (MTE).
Elaboragéo dos autores.



Trilhando o desenvolvimento

Programa CEPEFER de Educacao Continuada

> MRS e Vale — CEPEFER/IME

> ALL 2010/2011 - Supervisores e Técnicos (via, sinalizacao,
equipamentos e operacao)

> MRS 2011/2012 — Jovens Engenheiros

> AmstedMaxion 2011/2012 — MBRail — Engenharia Ferroviaria

> Siemens 2011/2012 - Capacitacdo em Engenharia Ferroviaria

Em elaboracao

> ABIFER — Vagoes, Locomotivas, Trens de Passageiros e
Via Permanente

> Metro Rio

> SuperVia

> Engenharia Ferroviaria (curso regular — em vias de
aprovacao MEC)
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Outros cursos oferecidos

> Academia MRS / SENAI Juiz de Fora: Operador ferroviario

> Vale: Operador Ferroviario

> ALL: Engenheiros Ferroviarios

> Metro - SP: Aprendiz SENAI

> CPTM/SENAI/Escola James Stewart: Aprendizagem
Industrial

> ETEC/SP: Curso Técnico de Transporte Ferroviario

> PECE/POLI (USP): Especializacao em Tecnologia
Metroferroviaria

> Escola Técnica Silva Freire/RJ: Técnico em Transportes
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TAV

NACIONALIZAGAO

A industria ferroviaria brasileira possui capacidade
instalada para fabricar e montar o TAV no Brasil.

DispGe de um corpo técnico altamente especializado,
capaz de absorver a tecnologia de ponta que sera
transferida através do Governo Federal.

3

trem de alta v
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CONTEUDO LOCAL
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Fase de Operacédo e Manutencao

No periodo do

No periodo do
11°. ao 25°. ano

No periodo do
26°. ao 45°. ano

ITEM Fase de 1°. ao 10°. ano
Implantacé&o de operacéao de operacgéo de operacao

1-INFRAESTRUTURA 80% 80% 80% 80%
2-SUPER-ESTRUTURA 20% 40% 50% 60%
3-MATERIAL RODANTE 20% 40% 50% 60%
4-SISTEMAS ELETRICOS 60% 60% 70% 80%
5-SISTEMAS DE 60% 60% 70% 80%
TELECOMUNICACOES

6-SISTEMAS DE 20% 40% 50% 60%

SINALIZACAO
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COMPETITIVIDADE BRASILEIRA

. Moeda brasileira supervalorizada

. Moeda asiatica desvalorizada

. Incentivos locais paises asiaticos

. Carga tributaria brasileira 2 vezes maior que a dos BRICS
. Imposto de Importacéo baixo

1

ISONOMIA TRIBUTARIA PARA OS PRODUTOS FERROVIARIOS
FABRICADOS NO BRASIL

AUMENTO DA PRODUTIVIDADE DA INDUSTRIA BRASILEIRA:
INOVACAO, TECNOLOGIA, CAPACITACAO E GESTAO
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Trilhando o desenvolvimento da indéstia Ferroviérla

Mensagem ABIFER

O Brasil ndo pode mais prescindir do transporte
ferroviario.

Este deve ser o compromisso desta década.



ABIFER, ha 33 anos




Vicente Abate

Presidente

ABIFER

Tel: (11) 3289-1667
vicenteabate@abifer.org.br
www.abifer.org.br
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