A Aplica ¢cao do processo BIM na Constru ¢ao Brasileira

Alexandre Fitzner do Nascimento s Washington Gultenberg Like
CIO-CTO - DOM/EB i BIM Manager — DOM/EB




Apresenta cao

Conceitua ¢ao

Elos do BIM

Cadeia de Valor Produtivo
Sistemas de Gestao

Projetos e Iniciativas

Desafios



Conceitua cao

BIM - Modelagem da Informac&o da Construcdo, € o processo de criacao e gerenciamento de
todas as informacdes do projeto de uma benfeitoria (instalacao) durante o seu ciclo de vida.

Permite:

1. Stakeholders terem acesso a todas informac¢des ao mesmo tempo, através da interoperabilidade de
plataformas tecnologicas;

2. Sincronizacao de dimensdes geométricas e valores através de parametrizacoes;

3. Criar massa de dados para diversas simulacdes e validagcOes (eficiéncia energética, interferéncias,
guantificagao, orcamentacao, especificacoes, visualizacédo 3D);

4. Trabalho colaborativo interdisciplinar e revisao de coordenacéo.
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Elos do BIM

Software de Producao
- Autodesk, Bentley, Graphisoft, Vectorworks, Tekla, etc..

Conceitos e Modelos
- Coordenacao Modular
- Desempenho de edificacoes
- Uso eficiente de recursos
- Normatizacao BIM
Portais BIM
- Construcao de portais para normatizar e publicar bibliotecas
- Reino Unido, Franca, Canada, Estados Unidos, Brazil (em construcao), etc..

Software de Governo

- OPUS - Sistema Unificado do Processo de Obras
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Cadeia de Valor Produtivo

O BIM introduz a necessidade da existéncia de produtos com alto valor agregado, exigindo preparo e
reformulacdo de toda cadeia produtiva.

O BIM é em esséncia um modelo de informacéo que traz em sua organizacao valor para varios negocios da
cadeia produtiva

Competitividade e Qualidade para o cliente final

e O BIM traz como consequéncia direta o0 aumento da competitividade para todo setor produtivo, levando
para o cliente final produtos de qualidade.

Fatores de Viabilidade dos Produtos

» Agregar valor para todo os elos da cadeia produtiva.
» Atender condicdes minimas para sua estabelecimento.
» Padronizag&o e normatizacoes.

Novos mercados
 Mercado de seguros.
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Cadeia de Valor Produtivo

O BIM - produtos podem exigir, como também impulsionar 0S seguintes aspectos:

» Capacitacdo em toda cadeia.

* Adequacao as Normas vigentes (qualidade no produto e na construcéo).
e Suporte Técnico adequado.

» Logistica diferenciada.

» Tecnologia em hardware — middware.

e Tecnologia em software.

* Incentivos na producéo e distribuicao.

« Organizagéao padronizada das informagdes dos produtos.
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OPUS

L4 solicitacio

“? E-mapa

TR Dot ol P

Administrativo Eﬂ Controle

Priorizacao da ficha modelo 20

Organizacao Militar | Mao Concluidas

E” 133 COMPANHIA DEPOSITO DE AR.-.E

loriza ¢oes

Fricha Modalo 20

Codigo
| 4 201103000124
" (sl - v 201103000092
= - 3 201103000042
. Dr 4 201103000328
— = - 5 201102000140
D— =] - & 201003000816
q) [lr 7 201103000314
!:I- 95 201103000075
U) [l 7 %6 201003000185
O D- 97 201003000355
© |
e = _ 98 200803000251
U [ | o9 201103000246
m -t} - 100 201003000822
al =
Total ] Limite Estimado ]

85.785.120,76 | 6.000.000,00

1.405.044,97

Fictia Modeio 18

Descrigio

Reparacio / Corpo de Guarda / 12 B E Cmb Bid

Adequacio / Secio Refeitdrio ST/Sgt of banheiro f RANCHO S 1" RCC

Reparacio / CORPO DA GUARDA /S = B Log

Adequaciio / campo de futebol/ C M S M

Ampliacio f Alvenaria / Pavimentacio /PO R Mt/ 2= R M

Reparacio / Secdo Sadde /65 G A C

Restauracio / TANQUES DAESTTRATAGUA/AGGC

Reparacio / Instalacdo elétrica / Casa de Forga / 3® B E Cmb

Reparacdo / Posto de Lavagem 1 /3 R C MEC
Adaptacio / Oficina de manutencio / 8° B Log
Reparacio / Pelotdo de Manutencde /8% B | MTZ

Reparacio / Garagem 2/ 10° B LOG

Reparacdo / Sala Reserva Armamento / Pav. Adm 2° Esgd C Mec/2° R C MEC

Atendido Saldo

-81.190.965,68

B proteto de Obra

3 Informar atendimento externo Jj Relatdrio J H Salvar

& Cancelar ]

OM Beneficiada Posigio na FM18  Valor Previsto

12% B E Cmb Bld 1 4.400,00 (E)
1"RCC 1 5 000, 00 u—:).
9% 8 Log 1 12 500,00 (E) .

V CMESM 1 S0.000,00 (E)
PO R MAts 3= AWM 1 5.500,00 u—:;I
E*GAC 1 15.000,00 (E) .
AGGC 1 20.000,00 (E)
3= 8 E Crb 1 192 000,00 (E)
3% 1 C MEC 4 10.000,00 (E)
&% 8 Log 4 10.000,00 (E) .

-9“'EIIM1Z 4 20.000,00 (E).
10° B LOG 4 30.000,00 (E) .
2= R C MEC 3 10.000,00 [E}.

a Informar atendimento externo J | 2] Relatério Salvar

& Cancelar ]
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Cod.
Solicitagdo

. g Y6
) Construcdo / Pavilhdo Rancho / § } -
L 201112000007 46 172 Bda Inf SL I
Construgdo / Pavilhdo de !
= T

Construgao / Edificio / Cmdo
Fron RONDONIA / 6% BIS
Construcao / COP / Cmdo 172 Bda
Inf SL =

201212000408

201212000384

- R TIRI0LS Comando / Cmde 172 Bda Inf SL

Monitoramento de Obras
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122 RM

201112000313 - Construcao / PNR ST/SGT / Cmdo 2% Bda Inf SL, Sao Gabriel da

Cachoeira/AM 4
V) N° 02/2010 Ultima 27 Dez 2011
E SEEEgAG Valor (R$) %
Fisico-Financeira
@)
O Contratado 2.945 297,71 100,00
Empenhado 2.945.297,71 100,00
(D) Liquidado 432.372.14 14,68
© Pago 0,00 0,00
O Ordem de Servico 26 Nov 2010
R Prazo de Execucéo 22 Set 2011
GC) Vigéncia Contratual 23 Nov 2011
Prev. Cronograma (%) 20.00 :
- _ . | Qbra
CU Situacao Fisica Real 16.83 = . Atrasada
o Cbservacdes
iy —
-
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Monitoramento de Obras

Obra N. 201004000002 - Restauragéo / Cobertura / Pavilhdo Comando / 10° B |

3

Acompanhamento fisico - Visdo consolidada

Etapa da obra Represent. (Peso) Total medido
Méo de Obra Indireta 5,60 100
Taxas, Impostos e Licengas 0,04 100
Servigo de Limpeza de Terreno e Outros 4,08 100
Servigos de Demoligées e Remogdes 5,24 100
Equipamentos Alugados 0,44 100
Canteiro de Obras 1,10 100
Instalagées Sanitarias 1,34 100
Instalagées Telefénicas / Logica / CFTV 1,12 100
Alvenarias e Paineis de Fechamento 0,30 100
Revestimentos e Tratamentos Superficiais 6,68 100
Cobertura 72,26 100
Pinturas 1,80 100
|Percentual disponivel para pagamento 100,00
Acompanhamento fisico - Medicoes realizadas
Data Engenheiro Concluido

07/12/12011 RAFAEL SILVA LEITE 100

04/11/2011 RAFAEL SILVA LEITE 89

05/10/2011 RAFAEL SILVA LEITE 84

05/09/2011 RAFAEL SILVA LEITE 52

05/08/2011 RAFAEL SILVA LEITE 50

05/07/2011 Claddio Pereira de Souza 34

02/06/2011 Claddio Pereira de Souza 24

05/05/2011 RAFAEL SILVA LEITE 9

05/04/2011 RAFAEL SILVA LEITE 2
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Bibliotecas Processo

Pilares dos Modelos
Normatizagao Capadita@o

= Processos
= Adequacao de metodologias para projetar, analisar, submeter aprovacao e aprovar.

* Normatiza cao
= Padronizacéo de templates, eficiéncia energética, sustentabilidade, base de precos, etc..

= Capacita cao
= Usar bibliotecas, como projetar, como especificar, como orcar, etc..

= Bibliotecas
= Gestao de bibliotecas, criar e validar (certificac&o).

- FIE S P - AAplica¢ao do Processo BIM na Construcao Brasileira




Modelos

= Modelos de Contrata GOE€S (a ser disponibilizado)

= Orientacbes para a execucao de contratos em BIM, quanto ao recebimento, ao
desembolso, a medicéo e avaliacdo de produtos.

» Guia para implementa ¢&o BIM (a ser disponibilizado)
= Orientag0es para 0 uso da tecnologia BIM.

= Constru ¢ao de Bibliotecas

= Orientag0Oes para a construcéo de bibliotecas inteligentes.

= Acordo de Cooperagao Técnica entre o Exeército, MDIC, IBICT, ABDI, INMETRO para
implantacao e difusao da plataforma BIM no Brasil (fornecer bibliotecas padronizadas -
BIMNet Br).
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Estrat égias para Implanta ¢ao BIM

Escopo

\ 4
Modelo 3D

Custo

v
Orcamento

Esp. de materiais
Esp. de servi ¢os
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v
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Execucao
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Projeto Sede CNMP — cConselho Nacional do Minist ério P tblico
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Projeto Sede CNMP — Conselho Nacional do Minist  ério P tblico

Situa cao Anterior

- Embargo pelo TCU

CNMP solicita a ¢ao ao Ex ercito ip

- Auditoria do Exército.
- Projeto modelado em BIM
- Prosseguimento da Obra

-

PROPOSTA PRO.JETADA

TERRENO 15.750,00m?

TAXA DE OCUPACAO (SUBSOLO) 58,77% 9. 256 86m?2

TAXADE OCU F’AQ,E.C}I 36,95% 5818 97Tm?

TAXA DE CONSTRUCAO <(AE /A LX100=73,89% 11.637,94m?
TAXA DE PERMEABILIDADE 38.62% 6.083 69m?2

1 VAGA A CADA 50m2 CONST. minimo 642

TOTAL EDIFICADO 39.408,52m?




Projeto TRF

Tribunal Regional Federal

L LT

R

Resultados

- Economia de R$ 40 milhbes
- Auditoria em 1 més com relatorio de 2.266 pag.

FIESP

Federacde das Industrias do Estade de 5ao Paule



Gestao de Projetos na DOM

Resultados

- Gestao de 250 projetos em 2013 com apenas 7 pessoas.
- Maior produtividade de equipe.

- Maior agilidade na tramitacao e analise de projetos.

Iniciativas Tecnol 6gicas na DOM

- Aplicacao de varredura laser para edificacao.
- Agilidade no levantamento topografico.
- Maior agilidade na tramitacdo e analise de projetos.

- Integracéo de Planos Diretores Digitais (ILM) com modelagem da construcéao (BIM).
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Desafios

= Compartilhamento de informa ¢des entre empresas
= Modelos de medi cao e contratos

* |nteroperabilidade entre softwares

= Capacita cao

= Colabora cao interdisciplinar

= Criacao de bibliotecas

FIESP A Aplica¢ao do Processo BIM na Construgao Brasileira
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Conclusao

» Tecnologia BIM impulsiona o processo de modernizagéo e incentiva comportamentos de colaboracéao,
aumentando a eficiéncia em todas as fases do ciclo de vida do projeto.

 Integracdo da cadeia de suprimento deve acontecer  n&o por ser uma
meta em si, mas porque a estrutura de colaboragéo exige que isso aconteca.

» A participacéo do setor produtivo € de fundamental importancia na introducéo do BIM no Brasil, para
trazer novas oportunidades de mercado e maior competitividade da industria de AEC — Arquitetura,
Engenharia e Construcao.




Apresenta cao Pessoal

Alexandre Fitzner do Nascimento — TC QEM

(alexandrefitzner@gmail.com)

» (CIO-CTO /DOM - Brasilian Army (MD- Exército Brasileiro).
=  BIM/TIC Manager.
= Assessor para projetos especiais

Area de atuacdo : Eng. Elétrica, Computacéo — Sist. Roboticos, Logistica, Transportes, Obras, Mobilizagdo, Admin.
Publica e Financeira, Geréncia Executiva de Negdcios e Geréncia de Projetos .

Washington Gultenberg Like —TC QEM (wvcluke@gmail.com)

= |nstrutor Revit Arquitecture / DOM - Brasilian Army (MD- Exército Brasileiro).
= BIM Manager.
» Pesquisador de solucbes BIM

Area de atuacdo : Eng. de Fortificacdo e Const., Estruturas, Obras e Governanga Coorporativa.
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