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Sobre o apresentador (a8

e Prof. Dr. Leonardo Manzione

* Engenheiro Civil, Mestre e Doutor pela POLI-USP (Tese: “Proposicao de
uma estrutura conceitual do processo de projeto colaborativo em BIM”)

* Diretor da COORDENAR, empresa especializada em BIM inteligente,
Gerenciamento de Obras e Gestao e Coordenacao de Projetos.

* Pesquisador internacional do CIBW78

* Elaborou a especificacao técnica do Manual BIM para o Governo de Santa
Catarina em 2014.

* Professor do MBA da POLI-USP nas disciplinas Planejamento do Processo
de Projeto e Integracao Projeto e Obra, e

* Professor do MBA da FGV na disciplina Gestao do Processo de Projeto
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Sobre a empresa Coordenar _ *] Coordenar

e Fundada em 2008

* \Voltada para geracao de valor em Gerenciamento de Obras e Projetos
com o uso de BIM

* Especializada no uso da Tl nos empreendimentos

* Empresa “paperless”, processos automatizados
 Sistemas em “cloud computing”

 Alto valor agregado de inteligéncia para seus clientes

www.coordenar.com.br
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muda os processos de trabalho...
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permite um fluxo de informacao mais...

N SUas




Mas, precisamos ser capazes
de gerenciar o BIM...
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Mercado da AEC hoje

aﬂd

o(\

v’ Confuso

v Despreparado

v’ Baixa capacitacdo em
Gestao e Tecnologia
da Informacao

v’ Resistente a
mudancas
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Consequéncia da auséncia de linhas guia e manuais de implementacao
do BIM no Brasil

v' Implementacdes caseiras e
improvisadas

v' Métodos empiricos baseados no
“bom senso” e “tentativa e erro”
Implantacoes terceirizadas (1?7?)
Copias de métodos estrangeiros

A industria de software confunde o
mercado

SN X

Leonardo Manzione — Seminéario FIESP-DECONCIC




Os contratantes nao sabem...

Contratar Receber

£ /\\X \

N  CONTRACT
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Os projetistas nao sabem...

Produzir Entregar

S B a-n*
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Insanidade é repetir as coisas sempre da mesma forma e esperar
por resultados diferentes! (Albert Einstein)



Manual BIM de Santa Catarina
Primeiro do Brasil
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Principais diretrizes adotadas pelo autor

Estrutura de Gestao do Processo de Projeto e do Processo
de Modelagem

v

Definicao do processo
Interoperabilidade

Sistemas universais de

v

Baseado no padrao IFC (Industry Foundation Classes)

v

classificacdao da
Informacao Uniformat

Definicao dos
“entregaveis”

Informacao classificada segundo sistemas Omniclass e

v

Clara definicao das propriedades dos objetos e dos sistemas
em BIM

Baseado na definicao da metodologia de medida do Nivel de
Desenvolvimento do Modelo (ND). Metodologia inédita no

Método de avaliacao
dos produtos BIM Mundo e desenvolvida na Tese do Autor.
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Definicao do processo



Definicao do processo: estrutura conceitual basica

Modelo proposto pelo autor
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A partir dessa estrutura o GT-BIM fez adequacoes
Modelo adequado pelo GT-BIM

Gestdo
de Processo
Adminlstrativo
de AEC

Leonardo Manzione —
Seminéario FIESP-
DECONCIC

llustragdo 4 - Visdo Geral de Gestdo Plblica de Projetos de AEC para Edificagio - Fonte: GT-BIM — 5C (Baseado em Manzione 2013)
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Ainda nao foi percebida totalmente a mudanca

“old habits die hard...”

Esforgo de Projeto / Efeito

Projeto Tradicional

Projeto integradoem BIM

1 Capacidade de impacto nos custo

2  Custos das mudancas do projeto

3 Processo de Projeto Tradicional

4  Processo de Projeto integrado em

_

Estudos
preliminares

Conceituacao

S e nas capacidades

funcionais

o

Anteprojeto

Critérios e projeto
esquematico

Pré-executivo
Projeto detalhado

Executivoe
detalhamento
Documentos de
implementagdo

Tempo
2
\-\
Contratagaoda Construgao
obra
Aquisiciodefinitiva  Construgdo
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Interoperabilidade






Meio de comunicacao e troca de informacao

» Linguagem comurms
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O gue significa interoperabilidade?

* Interoperabilidade é a capacidade de um software de se
comunicar de forma transparente com outro software.
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O IFC é hoje...

* Definido como uma plataforma
neutra nos guias BIM

« Como meio para as contratacoes
publicas

 Como meio para integrar diferentes
participantes em um projeto

 Como meio para controlar o
processo de projeto

* Como meio para aprovar projetos
em orgaos publicos

* Como meio de entrega de
documentacoes de obra
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Modelo combinado
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@B buildingSMART

International Alliance for Interoperability
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Fechado > aberto: baseado em padrdes m BIM

« Padroes internacionais abertos para o BIM (open BIM)

* Incluem dados, os significados dos termos e 0S processos Nos
guais eles sao aplicados

| 1SO16739(IFC) )
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O que é a buildingSmart?

* buildingSMART, anteriormente chamada de

UK, Ireland, Iceland, Norway, Sweden, Denmark,

Finland, Germany, Austria, Switzerland, Hungary,

Netherlands, Belgium, Luxembourg, France, Spain, Portugal,

Greece, Turkey, Slovenia, Italy, Poland, Czech Republic
TR O

Alianca Internacional para a Interoperabilidade

" AN

(IAl), € uma organizacao internacional que tem

como objetivo melhorar o intercambio de

informacbes entre softwares utilizados na

industria da construcéo. Ela desenvolveu o IFC

(Industry Foundation Classes) como uma

especificacdo neutra e aberta para o

desenvolvimento de modelos de informacao da

13 Chapters ~35 Countries >550 Organisations

construcao (BIM)

Cortesia: J.Wix
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O Brasil ainda nao tem um chapter da buildingSmart!

* Proposicao: criacao imediata de um chapter no Brasil

* Objetivos: estruturar o processo em IFC, fomentar o uso, disseminar e
nivelar o conhecimento do BIM

* Composicao pensada

FIESP

DECONCIC: Fomento

DOM: Departamento de Obras Militares: Conhecimento Técnico

» " @l Coordenar

— J consultoria de agao

Consultoria e agente facilitador
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Acdes ja tomadas pela Coordenar

* Manifestacao da intencao para a bS

* Contato com a administracao central da buildingSmart

* Obtencao da documentacao necessaria

* Troca de ideias com o EB através do Cel. Alexandre Fitzner
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Sistemas universais de
classificacao da informacao
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Definicao dos entregaveis e do
meétodo de recebimento do BIM



Objetos (conforme a classificagdo Uniformat)

>
B10: Coluna C1010:Parede C1020:Porta -ereemeeemeeenees Objeto “n”
-

2 ND:100 s
c YT
£
E ND:200 o
(o)
>
5 ND:300
(7] § o
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©
()
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D T
(]
e —
P v ND:5070 -

Legenda

Conjunto de propriedades

-_——l Materiais
-:l Desempenho
R Jcusts
_:l Propriedade “n”
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Assunto

Ferramentas de modelagem
BIM

Ao inkcio dos projetos, o Coordenador de Projetos devera informar ao
CONTRATANTE as ferramentas de modelagem que serdo utilizadas
pelos  autorss dos  projetos  das  difersntes  especialidades.  Tais
ferramentas devem garantr 3 geragio do modelo de dados IFC,
conforme definido mo thpico 3.
Dieverdo ser fomecidas as seguintes informagdes:
a. MNome comercial das feramentas de modelagem BIM e numero
da versao utilizada.
b. Caso tenha sido utiizade algum “plug-in” para a geragdo do
formato IFC, dewerd ser fomecido o nome e vers3o do mesmo.
c.  Plataforma utilizada (poex.: Windows 7 G4bits).
CQuando couber, o5 autores devern informar previaments se
estio planejando fazer atsalizacio dos softwares e das
plataformas, e em caso positve, dewerdo informar as
muodificagbes previstas, a data e como sera feito o processo de
atualizagao.
e. O CONTRATANTE devera ser informado previamente caso o5
autores dos projetos pretendamn trocar de ferramenta de
modelagem. Porém devem manter o formato IFC.

a

Formato native do modelo
BIM a ser fornecido para o
COMTRATANTE

Os autores. deverao fomecer os anguivos no formato IFC, e no native,
gquando previsto em edital, dos softwares de modelagem utlizados
{p.ex.. RVT do Revit, PLN do ArchiCAD ou DGN do AECOsim, entre
outres), incluindo tedas as bibliotecas de objetos utlizadas nos modebos.

Unidades do projeto

As unidades de medida do projeto devem estar definidas no modelo no
nivel IfeProject (atribute LinisinG omesxd).
Para o desenwolvimento dos projetos, a CONTRATADA devera adotar as
seguintes unidades de acondo com a discipling de projeto:

a. Unidade linear: de acordo com © projeto (mm, cm, mj;

b. Unidade de medida de anea: metros quadrados (m?);

c. Unidade de medida de velume: metmos cubicos (m);

d. Unidade de incfinagdo: percentual ();

e. Unidade de deciividade: metrametno (mfm);

f. Unidade angular: graus decimais (xx");

Definigao [

zero do projeto

Dewera ser gefinido & utilizado durante fodo o desenvoliments do
projete uma ongem comum — “zem” - do projeto com as coondenadas
XYZ

Essas coordenadas dewerdo ser geomeferenciadas no sistema
geodésico SADED,

Identificagio do Projeto

Um, & somente um, nome de objeto para projeto [eProject] devera
exstir para cada progeto contratado. Todos os anguivos do mesmo
projete deverdo ter o mesmo GUID [Giobal Unique Idenfifier) e o mesmo
Nome para a entidade [feProjest definida no projeto de Arquitetura.

Os Momes de Projeto serdo definidos pela abreviatura do nome da
unidade em questdo, conforme definidos no Cademo Tecnico de
Projetos.
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Assunto

Local da obra

Um, & somente um, nome de objeto para o local da obra (ifcSife) devera
existir para cada projeto.

Caso seja necessaria a criagao de modelos parciais (p.ex.: para edificios
separados), os mesmos dever3o conter o mesmo GUID & Mame para o
IfeSite.

Edificios

Todos edficios ou DIOCOS @ SEMem CONSIAdes oU refoMmados GSVersD
estar nomeados adequadaments na entidade FoBuwilding.
Recomenda-se adotar as seguintes regras para criagdo do #sBuilding:
a. [Blooos ou edificios separados: feBuilding separados.
b. [Extens3o de edificio projetada imediatamente acima, abaxo ou
adjacente: usar o mesmo feBuilding do edificio existente.
c. Extens3c de edificio existente, mas com uma dara separagao:
IfcBuilding separado.

Pavimentos

0 nimero de niveis de pavimentos do edmcio, iNGUNGD PIS0S Parcas
CcOMmo  mezanings, deverdc  estar  representados na  entidade

{IcBuidingSioray).

Espagos — em geral

s espagos devem ser modelados com objetos do espago ridimensional
(ifeSpace). Devem existir espagos para todas as aeas que representam
uma fungdo definida, independentemente do espago ser delimitade por
paredes fisicas / lajes, cubiculos ou espagos verdes.

Espagos técnicos

s espacos tecnicos devem ser modelados (FeSpace) logo no inicio do
desenwolvimente do projeto  arquitetSnico & nas demais discipliinas
quando necessano. Exemplos de espagos técnicos:

Refigeragdo. Calor, Centrais de agua gelada. Centrais de Ar
Condicionado, Salas de Caldeira. Centrais de pgases, Salas de
geradores, Salas de transformadores, Data centers, ete.

Espagos — areas brutas

Fara cada pavimento deverao estar ncluidas as informagoes relativas a
area bruta — que expressa a area total do paviments ncluinde todas as
paredes.

Espagos — areas externas

As areas extenas deverao ser modeladas como espagos (MoSpace),
mesmo que nao delimitados por paredes, efc.

Componentes do edificio

0 requisitos 405 COMpONENtes TSIcos 00 edmciD E5ta0 MElacionados ans
requisitos BIM de cada uma das disciplinas.

As zonas (Mofome) sao considersdas como agregados de espapos
{IfeSpace) ou outras zonas. Um espago pode ser um "membrno” de vanas
zonas diferentes ao mesmo tempo. As zonas devem ser utizadas para
expressar o agrupamento de espagos para diferentes fins (zonas de
fogo. zonas de seguranga, zonas funcionais, acessibilidade, térmicas, de
iluminagao, Zona aclstica, =ic.)

Sistemas

Os sistemas (H5ysfem) s30 combinaches de partes relacionadas dentro
de um edfficio, para wm propdsito. fungdo ou senvigo comum. O uso do
fcSystem muitas wezes se aplica 3 representacao de sistemas como os
de instalagies hidrauficas, elétricas, ar condicionado entre outnos.

Salvo disposicio em contrario, o uso do HeSystem deve em geral ser
aplicado a todos os sistemas do edificio, desde a fase de concepgdo do
projeto.




Paredes externas e intermas

Informagdes

ND 100 HD 200

ND 300

MND 350

ND 400

Tipo & espessura

]

Restricio da base

Deslocamento da base

Deslocamento do topo

Restrigao do topo

Altura

Delimitador de cimodo

O e T T o B

Fungso

Material do nicleo

A

Materiais das faces

O B R B o

[ | f o f o | | | | |

Fabricante

Classificacio DEIMFRA

Classificagio SINAPI

Classificago Ormniclass

Classificacio Uniformat

ER N AR

| | |

Resisténcia acustica

Resisténcia ao fogo

Custo por m*

Fase construtiva

| | [ | e | | | | e o | | [ o | [ [ | |
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Portas

Informagoes

ND 100

ND 200

ND 300

ND 350

ND 400

Tipo & dimensdes da folha
{dimens3c da alvenara e dimensdc de
acess0)

k4

Nivel do pavimento.

Matenial da folha

Tipo & dimensdes dos batentes

Material dos batentes

Tipo & dimensdes das guamigies

o | | ae |

| e | e | e | e

Acabamento da folha

Acabamente dos batentes

Fabricante

Classificagdo DEINFRA

Classificagio SINAFPI

Classificagio Omniclass

Classificagdo Uniformat

o s |

Representacio de solugdo

ol o B

Resistencia acustica

Resisténcia ao fogo

Custo por unidade

Fase consinutiva

T I T O I R O i I I I O i O O I

Informagdes

ND 300

ND 350

ND 400

Tipo & dimensdes da folha

{dimens3o da alvenara e dimens3o de
acesso)

Fungio

Material da folha

Tipo & dimensdes da moldura

Fabricante

Marca das femragens

Tipo & espessura do vidro

Classificagao DEINFRA

Classificagio SINAPI

Classificago Omniclass

Classificagdo Uniformat

Eol I o T I o e

Representagao de solugao

O o O o O

Resisténcia aclstica

Resisténcia ao fogo

Custo por unidade

Fase constnutiva
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B | c D E F | G [ H
Calculo do ND para um projeto como todo
2 €1010 - Parede - vedagdes internas
Descrigdo: um elemento em duas ou trés di Um de ie vertical utilizado para dividir ambientes dentro de um edificio. Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Uma parede interna garante a privacit entre espagos Uma parede interna pode ser ou ndo um elemento estrutural.
_3l Maiores grupos de elementos Grupos de elementos Elementos individuais ND Pesd?:b;:a:::ro
Namerode | Nimerode =
(Categoria de informagao objetos que NS0 uede A INFRAESTRUTURA A10  Fundagdes A1010 Fundagdes comuns 90 2300
valores.
Np  |Poritem de infor e de 3 Pesos Notas tem valores | iy iidos para A
glaesnlf‘z:': ap';lglsl)'m mestra |especifica do objeto ou elemento) :::_:l::“ as propriedades B CASCA OU ENVOLTORIA B10 Superestrutura B1010 Construgao do piso 88 3045
3 3 de acordo com
o propriedades ¢ roquisitos B20  Fechamento externo B2010 Paredes externas
D 100 - Nmero total de objetos 5.000 | ’ B2020 Janelas extenas % 423
5’8“5‘::3"" Brogrsmaidojediiclo dai B2030 Portas externas 100 690
8| projeto 4.000 3.800 |
de srea,  |Programa do edificio e B30  Cobertura B3010 Acabamentos da cobertura
L1 p:so rea fetaciacos do Bioiato Nome da instalagéo p— 87
. ﬂ;ﬂ:ﬂ. A Programa d:::::le:: Descrigho da instaiag8o 1000 000 B3020 Aberturas da cobertura
I I ’ o o ’ C INTERIORES C10  Construgdes internas C1010 Vedagdes 88 3330
Peso e nota 3 51,85 2.667 2.592
C30  Acabamentos internos C3010 Acabamentos de paredes
. Comprimento total — 5556
A0 a R C3020 Acabamento de pisos
1 Eaiaic 5.000 5.000
= ] C3030 Acabamento de forros 90 198
Peso total
12 D SERVIGOS D10  Transporte D1010 Elevadores
Area total
13 S000| 5000/ D1020 Escadas rolantes
14 Voo toted 5.000 5.000 D1090 Outros sistemas de transporte
lﬂ Pescenot 5‘ g0 R "°°°1 D20  Sistemas Hidraulicos D2010 Fixag&o de tubulagdes
isitos. timativa _—
& G uton. "1™ <SS |Custos concetuais i i D2020 Distribuiéo doméstica de agua
17 :ﬂ:‘,‘:::’ pars esf *® |Unidades dos custos conceituais 3.000 2.800 D30  Sistemas de Ar condicionado D3010 Suprimento de energia
18 de custos ijosoedocisian-tiaon 200 200 D3020 Sistemas de geragéo de calor
19 Peso e nota 3{ 40,00 i 2.067 z.oa D40  Protegao contra incéndio D4010 Sprinklers
Requisitos para andlises |5 & o desempenho energético D50 Sistemas Elétricos D5010 Distribuigao elétrica
20 energéticas 2.000 2.000
i Peso e nota 1‘ 40,00 | 2.000 2.000 D5020 lluminagéo e fiagio
i i ’ 4 il i E EQUIPAMENTOS E10 Equipamentos E1010 Equipamentos comerciais 60 230
22 conforme critérios LEED po e requisiiosVentes: 3.500 3.000 | -
Jai — E MOBILIARIO E1020 Equipamentos institucionais
= ecifoime caitasios LEED LEED, bronze, prata, ouro €606 666
[—————————— E20 Mobiliario E2010 Mobilidrios fixos
2 Peso e nota 21 80,00 ’ 4.250 4.000
== B - - B F CONSTRUGAO F10 Construgao especial F1010 Estruturas especiais
Fases
25 } 100 2800 | ESPECIAL E F1020 Construgdes integradas
Duragao global
26| 5.000 5.000 DEMOLIGAO F1030 Sistemas de construgdes especiais
Peso e nota z‘ 78,00 | 4.000 3.900 ‘ R . =
27 1 F1040 Sistemas de instalagbes especiais
Requisitos da Norma de . b
28 Desempenho Pieoalg sAtosibes 4.000 3800 F1050 Controles especiais e instrumentagéo
Requisitos da Norma de
29 Dy 4.000 3.600 | F20 Demoligao seletiva F2010 Demoli¢ao de elementos do edificio
%0 g:q;';";‘:::: Naiace RiscoVazamentoGas 1660 3500 F2020 D i de
B Requisitos dalNormalde PropagagaoUnidadesContiguas w000 000 Somatéria dos pesos 10.216
] Requisitos da Norma de § T 1 smceialia ol s 10.216
32 Desempenho IsolamentoRiscoDistancia ‘::Idlal P::d;:d' = e 89,00
;1 :?;‘z:‘:f‘:;‘ Hopriade FireRiskFactor e ks id 178,00
4 ;:g::::f‘:: Norma de FlammableStorage £000 2000
| uisitos da Norma de — o |
35 mmmnm FsRaling 4.000 | 3.800 |
Requisitos da Norma de i—
6 D:g::lpenm ome R 4.000 3.800 |
51 s:g::m:: Nognade SprinklerProtection 4000 3800
= Peso e nota 10 58,60 3.200 2930
= Total dos pesos 26
ol Nota ponderada 62,21 . . L.
. ——— - Leonardo Manzione — Seminario FIESP-DECONCIC




\ Foco I \ Alvos l

Objetivo: avaliar o nivel de desenvolvimento do Tendéncia: ao analisarmos a metodologia de calculo

projeto como um todo ou de uma disciplina especifica. verificamos que gquanto mais proximo o ND obtido for

: . . do ND teorico da fase do projeto melhor é o
Tipo de medida: guantitativa.

desempenho, portanto sua tendéncia € boa conforme o

Estagio de maior impacto: como o indice é seu valor aumenta.

aplicavel a todas as fases do projeto o impacto ocorre

em todas elas.

\Perfildos dadOSI - Limitagdes j

Periodo de coleta dos dados: a cada atualizagdd  propriedades pré-existentes na biblioteca de objetos
feita no modelo BIM da disciplina especifica ou no do projetista

modelo central. Inexisténcia, incompletude ou desatualizacdao do

A L . . programa de necessidades.
Frequéncia de emissao de relatorios: devem ser

emitidos relatorios a cada atualizacdo do modelo e antes Retrabalho

das reunioes de Coordenagao de projetosl Leonardo Manzione — Seminario FIESP-DECONCIC



Exemplos de ca

culo do ND
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Objetos ND

AZ2020 Basement Walls Total 19.737 98,80
B1010 Floor Construction Total 14.767 99,23
B2020 Exterior Windows Total 1.148 -
B2030 Exterior Doors Total 1.733
E1090 Other Equipment Total 3.916 -
Unclassified Total 1.095

TOTAL DE OBJETOS| 42.395

MEDIA PONDERADA 79.74
ND calculado para ND previsto 400 318,98
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Tabela 24: Calculo do ND

W1 [F Wi W4 W5
Obietos WD Obsetos MO Ohietos. HD Ohbjetos HD Chietos HD
AZ020-Paredes cortina de subsole 2.500 100 2 580 100 2,500 100 2.749 100 2,758 100
B1010-Consirucio do piso 1.478 7 1.412 76 1,478 7T 1.695 74 1,705 74
B2020-Janzlas extermas T 71 . 71 - T8 12 T8
B2030-FPortas extemas 688 - &8 &BB - G5 0 6B5 -
C2010-Construgio da escada 74 - 78 - 78 - T8 - 7B -
C3020-acebamento de pisos 30 100 30 100 30 10 50 =] 50 96
E1080-Cwriros equipamentos 497 400 . 447 - GO9 0 T26 2
Hao classiicados 73 19 T4 19 T3 19 72 19 T2 19
TOTAL DE OBJETOS 5.605 5.441 5,505 6106 6,150
MEDIA PONDERADA 3] [ (33 67 &7
ND calculade para ND previsto 400 274 272 274 267 266
Vi T Ve UE] Vo
Objetes ND Objetas MO Objetes ND Olbyirtos HD Objetos HD
A2020-Paredes corting de subsolo 2.754 100 2.8M 100 2.897 100 3.2 85 3.188 ar
E1010-Construche do piso 217 a0 2.270 &0 2.285 a0 2.286 30 2,255 &2
B2020-Janelas exiemas 126 132 132 34 185 - 185 -
B2030-Fortas externas G635 o GRE - G635 BAB - 8a7 5
C2010-Construgdo da escada T8 - Fili] - 6 - TG - T -
C3020-Acabamenld de pisos 20 86 al k23] B 85 B0 25 B0 2]
E1080-Cutros equipamentos 120 - T30 - Tah - B53 - E59 -
Hao classificados L 18 71 23 71 ric 72 24 72 24
TOTAL DE OBJETOS f.665 T.006 T.058 T.464 7.8z
MEDIA PONDERADA 68 Ta 70 66 L]
ND calculado para ND previsto 400 273 278 281 il T3
Vi1 iz (R E] Wid Wig
Ohbjetos KD Oihjetos MO Ohbjetos MO Ohjetos D Objetas ND
AZ020-Paredes coring dé subsals 3.200 100 3208 a5 3208 a6 M3 g 3110 96
B1010-Constrecdo do piso 2255 &2 2.234 52 2.250 g2 2.5 &3 2307 83
B2020-Janelas externas 185 - 203 - 202 - 200 - 701 71
B2030-Perlas externas 657 - G656 - 56 - 656 - 656 -
C2010-Construgio da escada i1 76 Th T8 78 .
CI020-Acabamento de pisos 80 p:Li] B0 a5 &0 a5 a0 a3 7a a5
E1000-Critres eduipamenios 11.567 18 a4a . a4a . a63 - a6 .
Wio clagsificados 72 24 72 24 T2 25 73 21 73 21
TOTAL DE DBJETOS RERFF 7.ars 7.393 7462 ¥.963
MEDIA PONDERADA A [i3] GE 68 0
ND calculado para ND previsto 400 158 271 271 272 280
Vi6 VAT V18 V14 Vi
Otpetos HD Objetes ND Objetos HD Objetos MO Qbjetos ND
AZ2020-Paredes cortina de subsolo 34587 a7 ceal Qg 1184 1] 1184 a6 3442 e 1]
B1010-Conetrucdn do piso 2491 TS 2852 TE 2833 T8 2480 T8 3045 B2
B2020-Janelas extamas 208 - 216 218 - 244 - i -
B2030-Porias externas ear T25 - 725 805 280
C2010-Construgio da escada T - T4 - T4 - T4 - T2 -
C3020-Acabarmenio de pisos 148 L1 148 Sl 148 Al 155 52 183 k|
E1090-0wiras equipamentcs AT - 50 - BT - BT 63 765 -
W&o classificados T3 25 GB 19 [:1:] 18 [:1:] 18 ] 28
TOTAL DE OBJETOS B8 T.049 T.T96 T.TEB B.5EG
MEDIA PONDERADA 67 1] :H] T2 69
ND calculado para ND previsto 400 267 263 2632 284 276




Evolucdo do ND ao longo do projeto
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Obrigado!
Questoes?

leonardo@coordenar.com.br



